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Hovedkonklusion

Ugentlig udslusning i kombination med gyllekaling (gennemsnitlig kaleeffekt: 18,2 W/m?) reducerede
metanemissionen fra en slagtegrisesektion med 35 % sammenlignet med udslusning hver 4.-5. uge
kombineret med gyllekgling. Der var ikke signifikant effekt pA ammoniak- eller lugtemissionen.

Sammendrag

Afprgvningen blev gennemfart i en slagtegrisestald i to sektioner & 408 stipladser. Sektionerne var
indrettet med 12 stier i hver stiraeekke og med delvist fast gulv (27 %). Der var etableret gyllekaling i
begge sektioner og kaleslangerne var nedstgbt i bunden af gyllekummerne. Kgleeffekten var i
gennemsnit 18,2 W/m2 og var saledes lavere end de gnskede 26 W/m2 - seerligt i juni/juli maned var
kaleeffekten vaesentlig lavere end gnsket (12,4 W/m?).

Der indgik to grupper i afprgvningen. | kontrolgruppen (gyllekgling) blev gyllen sluset ud hver 4.-5. uge
og i forsggsgruppen (gyllekgling + ugentlig udslusning) blev gyllen sluset ud hver uge. Der blev
gennemfart 12 maleperioder fordelt over 12 maneder, hvor der blev malt koncentration af ammoniak,
metan og kuldioxid med Cavity Ring-Down Spectroscopy (CRDS), heraf inkluderede fire af
maleperioderne ogsa kemiske malinger af lugt med Proton Transfer Reaction — Mass Spectrometry
(PTR-MS).

Gylletemperaturen i bunden af gyllekummerne blev logget under afprgvningen, mens
gylleoverfladetemperaturer blev malt med infrargdt termometer ved teknikerbesgg. Gennemsnits-
temperaturen var ca. 3 °C hgjere i gylleoverfladen sammenlignet med bunden af kummen og
gennemsnitsgylletemperaturene 1& generelt ca. 0,8 °C hgjere ved ugentlig udslusning sammenlignet
med udslusning hver 4.-5. uge.

Ugentlig udslusning kombineret med gyllekgling reducerede metanemissionen med 35 % (enterisk
metan er trukket fra) sammenlignet med udslusning hver 4.-5. uge og gyllekgling (P < 0,001).



Effekten skal tilskrives ugentlig udslusning, da gyllekgling + ugentlig udslusning i denne undersggelse
gav hgjere gylletemperatur end gyllekgling alene, hvilket har reduceret effekten af ugentlig udslusning.
Der var ingen effekt af gyllekaling + ugentlig udslusning pd ammoniak- eller lugtemissionen i forhold til
gyllekgling alene.

Baggrund

| forbindelse med landbrugsaftalen "Aftale om grgn omstilling af dansk landbrug" fra 2021 blev der pr.
1. maj 2023 indfart lovkrav om hyppig udslusning i eksisterende slagtegrisestalde [1]. Tidligere forsgg
har vist, at det var muligt at reducere metanemissionen fra gyllen med henholdsvis 45 % [2] og 53 % [3]
ved ugentlig udslusning og ugentlig udslusning er godkendt til at reducere lugtemissionen med 20 % i
en slagtegrisestalde med fulddreenede gulve og rgrudslusning [4]. Ugentlig udslusning i kombination
med gyllekaling er to teknologier, der forventes anvendt i mange stalde fremover, da gyllekgling allerede
er udbredt i mange slagtegrisestalde pga. krav til ammoniak- og/eller lugtreduktion.

Lagring af griseggdning i stald og lager udger ca. 81 % af metanudledningen fra griseproduktionen,
svarende til 1,67 mio. tons COze arligt [5]. Af disse beregnes cirka halvdelen at stamme fra lagring af
gylle i stalden og den anden halvdel fra lagring i gyllebeholderen. Arsagen til den relativt hgje emission
fra stalden er den hgjere temperatur i stalden (18-20 °C) sammenlignet med opbevaring i gyllebeholdere
(12-13 °C) [5] [6], hvor opholdstiden til gengeeld er lsengere. Ved hyppig udslusning forkortes gyllens
opholdstid i stalden ved de hgjere temperaturer, hvilket bevirker, at den mikrobielle omsaetning i gyllen
i stalden reduceres.

Gyllekgling er en veldokumenteret teknologi. | stalde med gyllekgling er kgleslanger stgbt ned i
betonbunden i gyllekummen og ved at cirkulere koldt vand i slangerne saenkes gyllens temperatur og
dermed emissionen fra gyllen. Gyllekgling er i dag optaget pa Miljgstyrelsens Teknologiliste og godkendt
op til 30 % ammoniak- og 20 % lugtreduktion i grisestalde med rgrudslusning [7]. | en tidligere test er
der set en god effekt af kombinationen mellem gyllekaling og hyppig udslusning. Her blev der registreret
dels en lavere gylletemperatur i gyllen og dels en lavere ammoniakemission sammenlignet med en
sektion med gyllekgling og med udslusning to gange i lgbet af produktionsperioden [8]. Denne test var
dog ikke stor nok til at kunne konkludere en statistisk effekt og der skal derfor testes i et fuldskalaforsgg.
Gyllekgling forventes ligeledes at have effekt pdA metanemissionen, da metanproduktionsraten er
temperaturafheengig, idet de metanproducerende mikroorganismer trives bedst ved staldtemperatur
eller varmere forhold [9].

Ved kombination af to eller flere teknologier er det ngdvendigt at kigge pd deres samspilseffekt.
Samspilseffekter kan enten betragtes som additive (uafheengige: Rtl,2 = Rtl + Rt2) eller som
keedeeffekt (saldoprincippet: Rt1,2 = 1-(1-Rt1)*(1-Rt2)), hvor Rt er reduktionseffekten af teknologien
[10]. | tilfzeldet med gyllekgling og hyppig udslusning er det desveerre ikke s& simpelt, da teknologierne
kan vekselvirke. Vekselvirkning mellem de to teknologier kan veere antagonistisk (effekten ophaeves
eller mindskes) eller synergistisk (effekten forsteerkes ved anvendelse af gyllekgling og hyppig
udslusning).

Ved at anvende hyppig udslusning i kombination med gyllekgling forventes en synergieffekt pa
ammoniakemissionen. Hyppig udslusning alene har ingen effekt pA ammoniakemissionen, men i
kombination med gyllekgaling, der giver 20 % ammoniakreduktion! (under forudsaetning af en kgleeffekt
pa 26 W/m?), forventes en reduktion i ammoniakemissionen pa 26 %. Dette skyldes en forventning om
en hgjere effekt af gyllekgling grundet den lave gyllestand i kummerne, hvilket forventes at resultere i
en lavere temperatur i toppen af gyllen og dermed en lavere ammoniakemission. Effekten pa metan

1 Ammoniakreduktionen beregnes ved fglgende formel: 0,85*x-0,004x2 (x=W/m?2)
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forventes derimod at skulle betragtes som en keedeeffekt, evt. en synergieffekt. Da gyllekglingen
forventes at reducere metanproduktionen vil der ved brug af hyppig udslusning i kombination med
gyllekgling veere et lavere udgangsniveau og dermed et lavere potentiale for reduktion af emissioner.
Der vil eventuelt vaere en synergieffekt, idet den mindre maengde gylle giver anledning til en lavere
gylletemperatur ved den samme effekt og dermed far kglingen en starre effekt pA metanproduktionen.

Projektets formal var at undersgge effekten af ugentlig udslusning af gylle i kombination med gyllekgling
pa ammoniak- og metanemissionen fra slagtegrisestalde. Derudover blev lugtemissionen malt.

Materialer og metoder
Staldindretning

Afpravningen blev gennemfert i en slagtegrisestald bestdende af 13 sektioner. Der var 11 sektioner a
408 stipladser og to sektioner & 374 stipladser. | denne afprgvning indgik to sektioner & 408 stipladser.
Malene pa disse sektioner var 13,0 m i bredden og 27,6 m i leengden. Sektionerne var indrettet med 12
stier i hver af de to stiraekker (Foto 1) og stierne havde malene 2,30 m i bredden og 6,0 m i leengden.
De var indrettet med delvist fast gulv (27 %) (Foto 2). Stierne var indrettet med langkrybber, og der blev
fodret med vadfoder med et SKIOLD Multifeed 5000-anlzeg fire gange i dggnet pa falgende tidspunkter:
kl. 6.30, 12.00, 17.00 og 21.00.

Der blev anvendt to forskellige foderblandinger i produktionsperioden, én fra grisene vejede 28-45 kg
0g én til grise i veegtintervallet 45-110 kg.

Der var etableret gyllekgling i alle sektioner. Stierne var indrettet med overbrusningsanleeg over
gadearealet og treepinde i holdere udgjorde rode- og beskaeftigelsesmateriale.

Foto 1. Billede af indretningen i én af de 13 slagtegrisesektioner. Foto 2. Billede af stiindretningen. Der var

27 % fast gulv i stierne.

Gyllekaling

Gyllekglingen var fra Klimadan, model Thermia Mega, HP-6209-120 og kgleslangerne var nedstgbt i
bunden af gyllekummerne. Der blev tilstraebt en kgleeffekt pd 26 W/m?2 gyllekumme. For at kunne
kontrollere gyllekalingens effekt, uafthaengigt af varmebehovet fra anleegget til at opvarme andre dele af
stalden, blev der installeret en buffertank (model: LUMO 10063 buffer, 350 D65 H160) fra Klimadan.
Buffertankens formal var at nedkgle fremlgbsvandet for at kunne opna tilstreekkelig og stabil kaleeffekt
i forsggssektionerne uagtet varmebehovet i andre afdelinger af bedriften. Gyllekglingen var teendt i
begge sektioner under hele forsggsperioden.



Ventilation

Luften blev ledt ind over loftet og ind i stalden via diffust luftindtag i kombination med loftventiler, som
abnede, nar udetemperaturen var over 19 °C. Ventilationsanleegget var fra SKOV A/S. Loftventilerne
var af typen DA 1800 loftventil og placeret i hver sti mellem 30 og 70 cm fra bagvaeggen (varierede pga.
placering af spzer pa loftet). Der var etableret Dynamic Air i de to forsggssektioner samt punktudsugning
i sektionerne. Punktudsuget blev lukket i de to forsggssektioner i forbindelse med denne afprgvning for
at kunne teste effekten af gyllekgling kombineret med ugentlig udslusning.

Luften blev ledt ud af stalden via tre DA600 LPC (low power consumption) loftudsugninger, som var
placeret hen over midtergangen. De to loftudsugninger i enderne af sektionen var trinlgs-regulerede og
den i midten karte on/off. Ventilationen blev styret med en DOL 634-2 klimastyring.

Registreringer
Afprgvningen blev gennemfart i to identiske sektioner med gyllekaling og malingerne blev gennemfart i
henhold til VERA protokollen [11].

Der indgik to grupper i afprgvningen:
e Kontrol: Gyllen blev sluset ud hver 4.-5. uge (gyllekgling)
e Forsgg: Gyllen blev sluset ud hver uge (gyllekgling + ugentlig udslusning).

Ved udslusning blev gyllehgjden malt fgr og efter udslusning fire steder i sektionen.

Dataindsamlingen blev gennemfart fra oktober 2022 til september 2023, og der blev gennemfgrt 12
maleperioder (koncentration af ammoniak og metan) fordelt pa fire hold med hver tre maleperioder,
heraf inkluderede fire af maleperioderne ogsa kemiske lugtmalinger.

Ammoniak-, metan- og lugtmalinger

Koncentrationerne af ammoniak, metan og kuldioxid blev malt med Cavity Ring Down Spectroscopy
(PICARRO 2508). Ved hvert teknikerbesgg blev der foretaget kontrolmalinger af Picarro. | nogle
maleperioder blev koncentrationen af ammoniak og kuldioxid malt i de samme malepunkter med
sporgasragr (Kitagawa 105 SD og 126 SF) som kontrolmaling. | andre maleperioder blev
kontrolmalingerne udfart med en kontrolgas med en kendt sammensaetning af metan og COo.
Malepunkterne var fglgende for gasmalinger pr. sektion: et punkt i hver af de trinlgst regulerede
loftudsug. Desuden blev der malt i et punkt uden for staldbygningen, dette blev brugt til korrektion for
baggrundskoncentrationen.

Lugtmalingerne blev udfgrt med PTR-TOF-MS (Proton Transfer Reaction — Time of Flight - Mass
Spectometry) med et PTR-TOF-1000 instrument (IONICON Analytik G.m.b.H) og med samme
malepunkter som for ammoniak og metan.

Lugtemissionerne blev bestemt med metoden OAV (Odor Activity Values). Her antages, at
lugtbidragene fra de enkelte lugtstoffer er additive, og et samlet lugttal (SOAV) kan angives ved summen
af OAV for hvert enkelt stof [12]. Metoden er godkendt af Miljgstyrelsen [13] til dokumentation af
lugtreducerende miljgteknologier til Teknologilisten [14] (dvs. dokumentation af relative forskelle i lugt).

Som fglge af overgang fra produktionsbaseret til arealbaseret emissionsberegning [15] beregnes
emissioner bade som g/gris/time, g/m2 produktionsareal/time, SOAV/gris/time og SOAV/m?2
produktionsareal/sek. Tilgeengeligt produktionsareal udger 12,36 m?/sti (13,8 m?/sti fratrukket krybbens
areal p& 1,44 m?/sti) svarende til 296,64 m2/sektion.



Temperatur, luftfugtighed og luftmaengde

Temperatur og relativ luftfugtighed blev malt udendgrs og i ventilationsafkastet. Temperaturen i gyllen
blev malt i bunden af gyllekummerne i hgjre og venstre raekke af sektionen. Data blev logget hvert 5.
minut via PC-log (VengSystem A/S). Gylleoverfladetemperatur blev malt med infrargdt termometer ved
teknikerbesgg. Ventilationsydelsen i loftudsugningen blev malt via Dynamic Air og logget med
FarmOnline. Luftydelsen blev kontrolmdlt med malevinger af fabrikatet Fancom AM-63 inden
afprgvningens start.

Supplerende registreringer
Derudover blev antal grise og grisenes veegt registreret samt antal stier, hvor der blev observeret svineri
pa det faste gulv (opteelling af stier med svineri (ja/nej) pa det faste gulv).

Effektforbruget til gyllekalingen blev lsbende manuelt registreret vha. en MULTICAL® 603 fra Kamstrup
tilkoblet gyllekglingssystemet. Energimélerens registrering blev noteret med dato og MWh forbrugt ved
teknikerbesgg. Et gennemsnitligt forbrug pr. m? gyllekumme blev beregnet ud fra forbruget i perioderne
imellem afleesning af energimaleren og det kendte areal af gyllekummerne.

Statistik

Ammoniak- og metanemissioner blev beregnet ud fra de malte koncentrationer, ventilationsydelsen og
antallet af grise i sektionerne. Lugtemissioner blev beregnet ud fra lugtkoncentrationer med SOAV-
metoden. Formel for beregning af emissioner findes i Appendiks 1.

Udstyret var indstillet til at male fra hvert méalepunkt i syv minutter for Picarro og i ti minutter for PTR-
MS. For hver maling blev de sidste tre minutter (undtaget de sidste 10 sekunder inden kanalskifte)
udvalgt, hvorefter der blev beregnet en middelveerdi, som indgik i timemiddelberegningen. Der blev ud
fra timemiddelveerdierne beregnet en dggnmiddelvaerdi, som blev anvendt i de statistiske beregninger.
Efterfglgende blev der udregnet et dggnmiddel af emissionerne. Emissionerne er analyseret i en lineger
model (med t-fordeling for NHs og normalfordeling for de gvrige parametre), hvor gruppe, sektion og
temperatur indgik som systematiske variable og sektion indenfor malerunde indenfor hold indgik som
tilfeeldig effekt.

Resultater og diskussion
Kaleeffekt

Energiforbruget til gyllekalingen blev registreret 13 gange i lgbet af afpravningsperioden. Kgleeffekten
var i gennemsnit 18,2 W/m? og varierede fra 12,4 til 21,6 W/m2 (Figur 1). Registreringsperioderne var i
gennemsnit 23,5 dage og varierede fra 6 til 52 dage. Gennemsnitskaleeffekten var saledes lavere end
de gnskede 26 W/m2gyllekumme. Seerligt i juni/juli maned var kgleeffekten veesentlig lavere end gnsket
(Figur 1).
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Figur 1. Keleeffekt igennem afprgvningsperioden. Punkterne afspejler gennemsnittet for den forudgaende periode
og den stiplede linje angiver det opnaede gennemsnit for hele afprgvningsperioden.

Gyllehgjde og gylletemperatur
Gyllehgjder blev malt far og efter udslusning (Figur 2). Under Hold 2 blev der ved en fejl sluset ud
ugentlig under méaleperiode 2 og 3 i begge grupper og under Hold 3 for méaleperiode 3 blev der ikke

sluset ud ugentlig. Disse tre maleperioder blev derfor taget ud inden dataanalysen. Derudover blev der
fiernet fire maledage pga. udfald pa maleudstyret.
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Figur 2. Gyllehgjde far og efter udslusning i gruppen med gyllekgling (averst) og gruppen med gyllekaling +
ugentlig udslusning (nederst), hvert punkt er et gennemsnit af fire propper i sektionen.

Data for Hold 2 — malerunde 2 og 3 samt Hold 3 — malerunde 3 blev taget ud inden dataanalysen pga. fejl i
udslusningsfrekvens.

Gylletemperaturen i bunden af gyllekummen blev logget under afprgvningen, mens
gylleoverfladetemperaturen blev malt ved teknikerbesgg (Tabel 1). Gennemsnitstemperaturen var ca. 3
°C hgijere i gylleoverfladen sammenlignet med bunden af kummen. Gylletemperaturene |1a i gennemsnit
0,7-0,9 °C hgjere ved ugentlig udslusning sammenlignet med udslusning hver 4.-5. uge, hvilket var mod
forventning, idet kgling af en mindre maengde gylle teoretisk ville medfgre en starre effekt (lavere
temperatur) ved samme kgling. Flere detaljerede gylletemperaturmalinger kan findes i Appendiks 2.

Tabel 1. Gennemsnitlig gylletemperatur (grader, celsius), for overfladetemperaturer (manuelle malinger) og
temperatur i bunden af gyllekanalen (loggede malinger) samt gennemsnit for afprevningsperioden

(standardafvigelse i parentes for loggede temperaturer).

. Hold 1 Hold 2 Hold 3 Hold 4 ,
Gruppe Placering . : . Gennemsnit
(efterar) (vinter) (forar) (sommer)
Overflade,
14,7 14,8 15,2 17,1 15,5
. Manuelle
Gyllekgling
Bund,
12,3 (1,0) 12,4 (0,8) 11,7 (0,8) 12,9 (0,6) 12,4 (0,9)
Logget
. Overflade,
Gyllekgling + 15,7 15,0 16,1 17,8 16,2
) manuelle
ugentlig
. Bund,
udslusning L ; 13,2 (1,4) 12,1 (0,9) 12,3 (1,2) 14,4 (0,8) 13,3 (1,4)
ogge

Antal grise, ventilationsydelse og svineri
Antal grise i sektion med gyllekgling og sektion med gyllekgling + ugentlig udslusning er vist i Tabel 2.




Tabel 2. Gennemsnit, antal grise i sektion med gyllekaling og sektion med gyllekgling + ugentlig udslusning (stk.
Antal grise Hold 1 Hold 2 Hold 3

Gennemsnit

(efterar) vinter (forar) (sommer)
Gyllekaling 396 369 400 381 390

Gyllekgling + ugentlig 389 303 303 386 389

udslusning

Der var ikke forskel pa ventilationsydelsen mellem grupperne (Tabel 3).

Tabel 3. Arsgennemsnit for ventilationsydelse, m3/time [konfidensintervaller].

Gyllekgling Gyllekgling + ugentlig
udslusnin

Antal maledage 49 49

I . 24.950 24.784
Ventilation (m3/time) NS
[10.532 — 39.369] [10.365 — 39.203]

I sommermanederne (juni-august, saerligt maleperiode 3 for Hold 3 og Hold 4) blev der registreret svineri
pa det faste gulv i 8-21 stier (ud af 24 stier). Faelles for perioder med 233 % stier observeret med svineri
pa det faste gulv var, at grisene i disse perioder vejede mere end 55 kg. | &rets gvrige maneder blev der
registreret 0-1 sti med svineri pa det faste gulv (Tabel 4).

Tabel 4. Procent stier hvor der blev observeret svineri pa det faste gulv.

Svineri (%) Hold 1 Hold 2 Hold 4
vineri
. efterér (vinter) sommer

Maleperiode 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Gyllekeling 0 4 0 0 0 0 0 0O [ 3| 0 | 13 | 88

Gyllekgling + ugentlig
udslusning

Emissioner

Ammoniak

Der var ingen forskel pa emissionen af NHs ved sammenligning af ugentlig udslusning kombineret med
gyllekgling og udslusning hver 4.-5. uge kombineret med gyllekgling (Tabel 5). Den teoretiske reduktion
af ammoniakemissionen for gyllekaling baseret pa den faktiske gennemsnitlige kaleeffekt pa 18,2 W/m?
var 14 % (0,85%18,2-0,004*18,22). Kombination af gyllekaling med ugentlig udslusning var forventet at
give en yderligere reduktion af ammoniakemissionen som falge af reduceret gyllestand og dermed
gylletemperatur. Dette var dog ikke tilfeeldet i denne afpravning, hvor gylleoverfladetemperaturen mod
forventning var 0,7 °C hgjere i gennemsnit ved ugentlig udslusning end ved udslusning hver 4.-5. uge.



Tabel 5. Middelveerdier af ammoniakemissioner i g/gris/time samt g/m? [konfidensintervaller].

Gyllekgling Gyllekgling + ugentlig udslusning
Antal maledage 49 49
Ammoniakemission, g 0,153 0,157 NS
NHzs-N/gris/time [0,097 — 0,210] [0,100 — 0,213]
Ammoniakemission, g
0,205 0,210

NH3-N/m? NS

) i [0,135-0,275] [0,140 - 0,280]
produktionsareal/time

Figur 3 illustrerer ammoniakemissionen for hvert af de fire hold samt den samlede ammoniakemission
over hele perioden. For Hold 1-3 var der numerisk hgjere NHs-emission i gruppen med gyllekgling,
hvorimod i Hold 4 var ammoniakemissionen numerisk hgjere i gruppen med gyllekaling + ugentlig
udslusning. Samlet set var der ingen effekt af ugentlig udslusning sammenlignet med udslusning hver
4.-5. uge pa ammoniakemissionen. | Hold 4 blev der numerisk observeret lidt mere svineri pa det faste
gulv i gruppen med gyllekaling + ugentlig udslusning, samtidig med, at der i malerunde 2 og 3 var en
forholdsvis stor forskel i gylleoverfladetemperatur malt ved lejet og i midten af stien (se Tabel 2A i
Appendiks), hvilket kan have bidraget til gget ammoniakemission i denne gruppe i Hold 4.

| en tidligere undersggelse af udslusningsstrategi (ugentlig udslusning sammenlignet med udslusning
pa dag 44 og 77) blev der rapporteret en tendens til en stigning i ammoniakemission pa 26 % (P=0.07)
[3]. En anden undersggelse har vist, at eendret udslusningsstrategi ikke pavirkede ammoniakemissionen
[2]. Reduktionen i ammoniakemissionen varierede fra 27 % (Hold 2) til -11 % (Hold 4).
Ammoniakemissionen pa de enkelte méledage er vist i Appendiks 3.
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Figur 3. Ammoniakemission ved gyllekaling sammenlignet med gyllekgling kombineret med ugentlig udslusning
for hvert af de fire hold, samt den samlede ammoniakemission over hele perioden.

Amoniakemission, g NH3-N/gris/time

Metan
Emissionen af CH4 var 35 % lavere (p<0,001) ved ugentlig udslusning kombineret med gyllekgling
sammenlignet med udslusning hver 4.-5. uge kombineret med gyllekgling efter, at enterisk metan blev



trukket fra (Tabel 6). Enterisk metan udggr 0,24 % af bruttoenergien i foderet [3], og den beregnede (se
Appendiks 4) enteriske metanemisison steg fra 0,027 til 0,095 g CHa/gris/time i lgbet af veekstperioden.
Reduktionen varierede fra 31 % (Hold 4) til 43 % (Hold 1). Tidligere afprgvninger viste, at ugentlig
gylleudslusning reducerede metanemissionen fra gyllen med henholdsvis 45 % [2] og 53 % [3]. Dog
skal dette resultat ses i forhold til, at der i neerveerende afprgvning var gyllekaling i kontrolsektionen og
dermed et mindre reduktionspotentiale, samt at gyllekgling + ugentlig udslusning ggede
gylletemperaturen i forhold til gyllekgling alene, hvilket har modvirket effekten af ugentlig udslusning.
Metanemissionen pa de enkelte maledage er vist i Appendiks 3.

Tabel 6. Middelveerdier af metanemissioner i g/gris/time samt g/m? [konfidensintervaller].

Gyllekgling Gyllekgling + ugentlig udslusning p-veerdi
Antal maledage 49 49
Metanemission, 0,159 0,104
_— <0,001
g CHa/gris/time [0,096 — 0,223] [0,041 — 0,168]
Metanemission,
0,217 0,143
g CHa/m? <0,001
) i [0,138 — 0,295] [0,065 - 0,221]
produktionsareal/time

Figur 4 illustrerer metanemissionen for hvert af de fire hold samt den samlede metanemission over hele
perioden.
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Figur 4. Metanemission ved gyllekgling sammenlignet med gyllekaling kombineret med ugentlig udslusning for
hvert af de fire hold, samt den samlede metanemission over hele perioden.

Gruppe

Gyllekaling
B Gyllekgling + ugentlig udslusning

Metanemission, g CH4/gris/time

Lugt
Lugtemissionen blev malt 9 % lavere ved gyllekgling + ugentlig udslusning sammenlignet med
udslusning hver 4.-5. uge kombineret med gyllekgling, dog uden statistisk signifikans (Tabel 7).
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Tabel 7. Lugtemissioner, SOAV-emission pr. 1.000 kg gris pr. sekund samt SOAV-emission pr. m?
produktionsareal pr. sekund [konfidensintervaller].

Gyllekgling Gyllekgling + ugentlig udslusning  p-veerdi
Antal maledage 16 16
SOAV-emission pr. 188 171 NS
1.000 kg gris/sek. [-73 - 448] [-90 - 432]
SOAV-emission pr. m? 13,0 12,6 NS
produktionsareal/sek. [-0,8 — 26,9] [-1,3 — 26,5]

Figur 5 illustrerer lugtemissionen for hvert af de to hold, hvor lugt blev malt, samt den samlede
lugtemission over perioden. Lugtemissionen blev reduceret med henholdsvis 32 % (Hold 2) og 19 %
(Hold 3) i gruppen med ugentlig udslusning sammenlignet med gruppen med gyllekgling alene. Figuren
indikerer, at lugtemissionen som forventet var hgjere i forarsmanederne end i vintermanederne.
Lugtemissionen pa de enkelte maledage er vist i Appendiks 3.

3001
250
200+
Gruppe
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B Gyllekgling + ugentlig udslusning

Lugtemission, SOAV/1000 kg gris/sek
[$)]
o

100
50
0_
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Figur 5. Lugtemission ved gyllekgling sammenlignet med gyllekaling kombineret med ugentlig udslusning for hvert
af de to hold (5 maledage for Hold 2; 11 maledage for Hold 3), samt den samlede lugtemission for de to hold.

Konklusion

Ugentlig udslusning kombineret med gyllekgling reducerede metanemissionen signifikant. Effekten skal
tilskrives ugentlig udslusning, da gyllekgling + ugentlig udslusning i denne undersggelse gav hgjere
gylletemperatur end kun gyllekgling, hvilket har reduceret effekten af ugentlig udslusning. Samlet for
hele afpravningsperioden blev metanemissionen reduceret med 35 %, nar den enteriske metan var
fratrukket metanudledningen fra stalden. Der var ingen effekt af gyllekgling + ugentlig udslusning pa
ammoniak- eller lugtemissionen i forhold til gyllekaling og udslusning hver 4.-5. uge.
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Appendiks 1

Beregning af emissioner
Metan- og ammoniakemissioner blev beregnet ud fra koncentrationer, ventilationsydelser og antallet af

grise i sektionen, ved fglgende formel:
i< /i Mx*CxVx*P
g /grisftime o N 1,000

Hvor:
M: Molveegtens af N-NHs eller C i CH4 (14,01 g/mol eller 16,04 g(mol)
C: Koncentration, ppm
V: Ventilationsydelsen, m3/time
P: Tryk, 1 atm
R: Gaskonstanten, 0,0821 L atm mol* k!
T: Temperatur i Kelvin
N: Antal dyr i sektionen
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Appendiks 2

Gylletemperatur
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Figur 2A. Gylletemperaturer logget i bunden af gyllekanalen.

Tabel 2A. Gennemsnitlig gylletemperatur malt manuelt pa gylleoverfladen ved lejet, ved midten og ved gangen

Gylletemperatur

(grader, celsius)

fordelt pa hold og

maleperiode indenfor hold.

Maleperiode 1 Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang
Gyllekgling 15,4 15,2 16,1 15,9 13,6 18,0 14,1 12,9 13,8 17,0 16,0 18,6
Gyllekgling + ugentlig 16,9 15,0 17,1 17,0 14,1 17,2 15,2 13,5 17,1 18,1 15,0 17,0
udslusning

Maleperiode 2 Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang
Gyllekgling 15,2 13,5 15,4 13,7 12,6 15,8 15,6 12,6 14,8 16,2 14,9 18,2
Gyllekgling + ugentlig 15,9 14,1 16,5 15,7 13,3 15,0 15,3 13,4 17,6 19,2 17,7 18,8
udslusning

Maleperiode 3 Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang | Leje Midt | Gang
Gyllekgling 14,5 13,1 14,3 14,5 13,4 15,6 18,8 17,0 17,2 18,1 16,7 18,2
Gyllekgling + ugentlig 15,5 13,9 16,9 15,8 13,4 13,8 17,6 16,7 18,3 19,4 17,5 17,6
udslusning
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Appendiks 3

Ammoniak-, metan og lugtemissionen pa de enkelte maledage

Figur 3A. Ammoniak-, metan og lugtemission ved gyllekgling sammenlignet med gyllekgling kombineret med
ugentlig udslusning p& enkelte maledage.
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Appendiks 4

Metanemission fgr enterisk metan traekkes fra

Idet beregningen af enterisk metan er forbundet med nogen usikkerhed, angives resultaterne for
metanemissionen ogsa fgr enterisk metan treekkes fra. Metanemissionen var 25 % lavere ved
kombination af gyllekaling og ugentlig udslusning sammenlignet med gyllekaling kombineret med
udslusning hver 4.-5. uge (P < 0,001). Reduktionen varierede fra 1 % (Hold 2) til 31 % (Hold 1). For
Hold 4 sas en reduktion af metanemission pa 21 % til trods for lavere kgleeffekt i noget af denne periode.
| et tidligere forsgg var reduktionen 38 % ved sammenligning af ugentlig udslusning med udslusning
pa dag 44 og 77 fgr enterisk metan treekkes fra [3].
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Figur 4A. Metanemission ved gyllekgling sammenlignet med gyllekgling kombineret med ugentlig udslusning for
hvert af de fire hold, samt den samlede metanemission over hele perioden.
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Beregning af enterisk metan

Beregningen er foretaget pa baggrund af

Et antaget energiindhold i de anvendte foderblandinger pa 15,5 MJ/FEsv

En forudsaetning om at 0,24 % af bruttoenergien i foderet omseettes til metan [3]
e Metans energiniveau er 55,65 MJ/kg

En teoretisk foderkurve lidt over landsgennemsnittet (2022):

Dag \ Foder (FE/dyr/dag) Gns. veegt
0 0,97 31,0
7 1,70 35,6
14 2,00 41,7
21 2,27 48,6
28 2,53 56,0
35 2,80 63,9
42 3,06 72,1
49 3,30 80,7
56 3,40 89,2
63 3,40 97,4

Grisenes vaegt ved starten af fgrste maleperiode varierede fra 30-51 kg. Den enteriske metanemission
steg fra 0,027 til 0,095 g/gris/time i labet af vaekstperioden.
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