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MALKEPRODUKTIONSVARDI ARTER - META ANALYSE

Table 4 Effect of forage type (perennial ryegrass, orchardgrass, timothy, meadow fescue, tall fescue, festulolium, white clover, red clover, luceme or birdsfoot trefoil) on dry matter intake (DMI), milk
production and organic matter (OM) digestibility in dairy cows evaluated with Data set 3

Forage type

Perennial ryegrass Orchardgrass Timothy Meadow fescue  Tall fescue  Festulolium  White clover  Red clover Luceme Birdsfoot trefoil  P-value
n' G 5 3 2 3 8 7 23 21 3
DM! (kg/day) 17.6 (0.62)° 185 (0.84)* 196(0.92)*® 18.8(1.16)* [ 17.6 (1.02)* }18.6(0.83)® 19.4 (0.66)*® 19.8(0.49° 20.8(0.50)* ( 21.3(1.04)* Y <0.001
Milk yield (kg/day) 25.2 (1.09)° 251 (1.23)° 268(1.27)" 24.8(1.47)™ \24.1(137)° /24.6(1.26)° 284(1.12*® 263(1.03)° 26.9(1.03)™ \ 30.6 (1.37)* / <0.001
Milk fat (g/kq) 39.7 (1.07) 41.1(139)  39.9(1.48) 41.1 (1.86) ) 56’ 41.9(1.39) 37.1(1.13) 381(0.89) 393 (0.91) SN0 (168 0.025°
Milk protein (g/kg) 31.2 (048 322 (0.60)* 315(0.63*® 31.8(0.77)® 323(0.70)® 32.6(0.61)° 31.6(0.51)*® 30.7(0.43)" 31.4(0.43° 31.3(0.700®  0.011
ECM? (kg/day) 246 (1.11)° 250 (130> 26.1 (1.35°™ 24.9(1.61)* 241 (1.48)> 24.7(1.32)* 269 (1.14)*® 25.0(1.02)> 26.2(1.03)® 29.7 (1.48)° 0.001
Feed efficiency’ 1.38 (0.05)° 131 (0.06)® 134(0.06)* 1.31(0.08)® 1.32(0.07)® 1.27(0.06)® 139(0.05* 1.28(0.04)° 1.28(0.04)®* 1.41(0.07)®*  0.014
o’ 6 3 3 2 1 0 6 21 20 3
OM digestibility (%)  71.4 (1.71)° 69.4 (2.73)® 686 (2340 71.3(3.200® 70.1 (459)* — 736 (1.74° 692(1.29° 65.6(1.35°  67.1 (263)® <0.001

Per. Ryegrass=alm. rajgrces Tall fescue=strandsvingel Lucerne=lucerne
Birdsfoot trefoil=kcellingetand

Orchardgrass=hundegrces

Timothy=timote
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Festulolium=rajsvingel
Whit_clover=hvidklaver
Meadow fescue=engsvingel Red clover=radkiaver
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Posboc - Johansen et al. 2018. Animal. 12, 66-75
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TORSTOFOPTAG VIGTIG -
FORDODJET ORGANISK STOF VIGTIGERE
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FORDOJELIGHED ORGANISK STOF -

GROVFODERDELEN
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Weisbjerg & Johansen 2017, Nordic Feed Sci. Conf. 77-80 - Fodringsdag 2017
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VARDIER | FODERVURDERING

Fordgjelighed af organisk stof (FK):

* |n vitro vomvaceske kalibreret til fordejelighed hos far fodret pd vedligehold
FKNDF:

« Beregnet ud fra FKOS, aske, NDF & estimeret fordgjelighed af NDS =(OS-NDF)
NDF nedbrydningshastighed kd (grovfoder):

« Basis in situ (nylonposer). | NORFOR beregnet ud fra FKNDF, iNDF og antagelse om
opholdstid i vommen

INDF:

« NDF rest efter 12 dages inkubation i vommen, polyester-filter poser (12um porer)
(iNDF for grovfoder pt. i NORFOR beregnet ud fra FKOS, aske og NDF indhold)

| praksis, er alt baseret pa NIR bestemmelser
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EFFEKT AF NEDBRYDNINGSHASTIGHED PA
NDF NEDBRYDNING

—e—Passagehastighed=2% (Normalt/Hgjt foderoptag) > En @gning pc"J 1 %- enhed
Passagehastighed=0,5% (lavt foderoptag) i NDF nedbrydning oger

100 FK organisk stof med ca.
w 0,92 %-enhederi 1. slcoet
Zz 90 . .
5 g » => stort potentiale i
> anvendelse af og
8\ 80 . .
£ 75 forcedling mod hgjere
e NDF
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FORS@GSSP@RGSMAL

» Kan der laves en NIR-kalibrering pad parametre for celleveegsfordgjelighed?
» INDF
» NDF nedbrydningshastighed
» NDF nedbrydning

» Hvor hurtigt cendrer parametrene sig med forskelligt hasttidspunkt?

» Er der forskel i cendringen mellem arter?

» Er der forskel i cendringen mellem sorter?

KvaliGrees projektet
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FORSOGSPLAN

» Parcelfors@g - Foulumgaard

ved AU Viborg (AU Foulum) Al .
m. rajgraes
= Parceller med greces, klgver

og lucerne | ren-bestand Hybrldro{qrces
» Godet efter normen - vandet Strandsvingel
ved behov Rajsvingel
= Host: Timoté
= 2021+ 2022 Engsvingel
= 1.+ 4. slcet hvert ér Hundegrces
= 5 tidspunkter indenfor Raodklaver
hvert slcet med 8 dages Hvidklaver
interval
Lucerne
P L Ry Sz | oswoe g
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ANALYSER OG NIR-KALIBRERING

» | altca. 1200 klippepraver

» +300 prover analyseres kemisk for r&protein,
NDF, aske og FK organisk stof

» 146 prover analyseres ved in situ inkubationer

» Bestemmelse af NDF

nedbrydningshastighed, NDF nedbrydning
og iINDF

> Alle praver scannes pa NIR og NIR-kalibrering
laves p& baggrund af kemiske og
inkubationsanalyser.

» NIR kalibreringerne i preesentationen er lavet
pa tveers af grees og baelgplanter
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RAPROTEIN

1. sleet 4. slaet

Type
* Alm. rajgrees

* Engsvingel

* Hundegraes

* Hvidklgver

* Hybridrajgrees

* Lucerne

* Rajsvingel, raj

* Rajsvingel, strand
Radklgver
Strandsvingel
Timoté

w
o

NIR - Raprotein, % af TS
N
o

1 1 1
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Analyse - Réaprotein, % af TS
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VITRO FK ORGANISK STOF

1. sleet 4. sleet
90-
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Alm. rajgrees
Engsvingel

* Hundegrees

* Hvidklgver

* Hybridrajgrees

* Lucerne

* Rajsvingel, raj
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Redklgver
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INDF - FORSKEL | TYPEN MELLEM SLAT

1. sleet 4. sleet

Type

Alm. rajgrees
* Engsvingel
* Hundegrees
Hvidklgver
Hybridrajgrees
Lucerne
Rajsvingel, raj
Rajsvingel, strand
Redklgver
Strandsvingel
~ Timoté

. . , , I B | | | Kalibrering pa
0 S 10 19 20 0 S 10 13 iINDF som % af
Analyse - INDF, % af TS

NDF KAN
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NDF NEDBRYDNINGSHASTIGHED

/v

1. sleet 4. slaet
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NIR - NDF nedbrydningshastighed, %/time
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Analyse - NDF nedbrydningshastighed, %/time
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NDF NEDBRYDNING

1. sleet 4. slaet

0o
o

Type

Alm. rajgraes
* Engsvingel
* Hundegrees
Hvidklgver
Hybridrajgrees
Lucerne
Rajsvingel, raj
Rajsvingel, strand
Radklgver
Strandsvingel
- Timoté

o)) ~
o o
e © o o o

AN
o

NIR - NDF nedbrydning, % af total NDF
(@)
o

40 50 60 70 80 40 50 60 70 80
Analyse - NDF nedbrydning, % af total NDF

/v AARHUS PLANTEKONGRES NIKOLAJ PEDER HANSEN

UNIVERSITET 9. JANUAR 2025 POSTDOC
INSTITUT FOR HUSDYR- OG VETERINARVIDENSKAB



NIR PERFORMANCE AF KALIBRERING PA
TVARS AF GRAS OG BALGPLANTER

Narobel | Rese | @ | ReD

10.6

Raprotein, % af TS 0.57
NDF, % af TS 1.61
FK organisk stof, % 1.89

Nedbrydningshastighed, %/time 1.40
NDF nedbrydning, % af total NDF 3.26
INDF, % af TS 1.21

0.99
0.98
0.93
0.87
0.88
0.90

7.9
3.8
2.7
2.9
3.2

» RPD-vecerdi = modellens egnethed til
prcediktion af foderkvalitet

» Under 2: ikke egnet

» 2-2,5:tilstraekkelig til screening

» 2,5-3: acceptabel til bestemmelse
» QOver 3: meget prcecis

» En NIR-kalibrering baseret udelukkende pd graesser som referencedata ser ud til at
praestere bedre for grees til preediktion af NDF nedbrydning og nedbrydningshastighed
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RESULTATER FOR GRASSER
PA TVARS AF DE 2 AR

AARHUS PLANTEKONGRES NIKOLAJ PEDER HANSEN

UNIVERSITET 9. JANUAR 2025 POSTDOC
INSTITUT FOR HUSDYR- OG VETERINARVIDENSKAB

1T
\}Qg N “h,

> g2

N Z
5

S =l
3 &
S 2
5

% &

< N
s S
RTINS



IN VITRO FK ORGANISK STOF

/v

FK organsik stof, %

60-
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1. sleet

4. sleet

Hgstnummer inden for sleet
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~- Engsvingel
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NDF NEDBRYDNINGSHASTIGHED

/v

15+

a1

NDF nedbrydningshastighed, %/time
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4. slaet
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Hgstnummer inden for slaet

PLANTEKONGRES NIKOLAJ PEDER HANSEN
9. JANUAR 2025 POSTDOC

Type
Alm. rajgraes

< Engsvingel

- Hundegraes

- Hybridrajgrees

- Rajsvingel, raj

- Rajsvingel, strand
Strandsvingel
Timoté

QTN
0,

%,

>

W50z,
&
Ysrs sion®

% S
s S
RO



NDF NEDBRYDNING

/v

1. sleet 4. slaet

Type

Alm. rajgrees
- Engsvingel
Hundegrees
Hybridrajgrees
Rajsvingel, raj
Rajsvingel, strand
Strandsvingel
Timoté

PRIy

NDF nedbrydning, % af total NDF

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Hgstnummer inden for slaet
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RATER FOR ANDRINGER - FORSKEL MELLEM ARTER

» Tabellen angiver den generelle udvikling pr. uge i 1. slcet
» Stor artsforskelle i den ugentlige cendring af kvalitetsparametre
> Forskellene mellem arter vekselvirker med udviklingstrin (tidlig vs. sent tidspunkt)

» Bogstaverne angiver signifikante forskelle mellem gennemsnit indenfor en kolonne

In vitro FK organsik stof, % NDF nedbrzdn.lnqshasthhed, NDF nedbrydning, % af total
%/time NDF

Udviklingstrin Tidigt | Sent | Tidigt | Sent | Tidigt |  Sent

Alm. rajgrces -2.2¢ -2.8¢ -1.4¢ -1.0¢9b -1.3¢ -3.0¢
Engsvingel -3.9b -4.7b -2.1b¢ -1.2¢9 -3.19P -5.5b
Hundegrces -4.0b -3.79 -2.7¢ -0.99b -3.8P -4,690
Hybridrajgrces -3.09® SBESE -1.99b -1.790 -2.79 -3.59
Rajsvingel, rgj -2.8ab -4,Q9 -1.89° -1.2b -2.59 -4,Q9p
Rajsvingel, strand -3.8b -3.0¢ -1.490 -0.6¢ -3.5P -3.40P
Strandsvingel -3.7° -3.89b -1.3¢ -0.7¢9b -3.7° -4,]7b

Timoté -3.7° -4.8b -2.7¢ -1.3° -2.7¢9b -5.1P



ANDRING AF NEDBRYDNINGSHASTIGHED |
FORHOLD TIL UDVIKLINGSTRIN - 1. SLAT 2022

Timoté Rajsvingel, raj Strandsvingel

Veqgetative fase
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Nedbrydningshastigheden
falder drastisk ndr iscer timote
begynder at steengle

Den linecere udyvikling for
strandsvingel tyder pa at der
1) ikkke er stor forskel i NDF
nedbrydningshastigheden
imellem blade og steengel
eller 2) at steengel udger lille
andel




KONKLUSION

Mcelkeproduktionen afspejler den mcengde organisk stof koen fordgjer dagligt
Foderoptagelse og fordgjelighed afgerende

NDF koncentration og fordgjelighed afgerende for fordgjelsen af organisk stof

NDF nedbrydningshastiged, NDF nedbrydning og iNDF (af TS) kan preedikteres med NIR

Rajgrees, rajsvingel - rajgrcestype og hybridrajgrces holder hgjt niveau for NDF nedbrydelighed ved senere hast
meget bedre end engsvingel, hundegreces, timoté, strandsvingel og rajsvingel - svingeltype - disse krcever tidlig
hast hvis det skal vcere kvalitetsfoder til hgjtydende malkekaer

V V. V V VY

A\

Variation mellem sorter indenfor arter betydelig

\ 4

Potentiale for mere direkte selektion indenfor arter mod mere fordgjelig NDF

» Nyt projekt lige startet - FIBERMALK - fortscettelse i kaer og foraedling
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TAK FOR BIDRAG KVALIGRAS

» Promilleafqgiftsfonden

> Projektgruppen
» Gurli Klitgaard og Tom Vestergaard, DLF
» Betty Schmidt, DSV fre
» Torben Frandsen, SEGES
» Jorgen Eriksen, Institut for Agrogkologi
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Betydning af antal sleet |
typeblandinger
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Baggrund

« Stadigt stigende meelkeydelse stiller hgjere krav til energiveerdi af grovfoder, sa
sleetintervallet reduceres pa flere ejendomme.

» @get udbredelse af staldfodring med frisk graes giver flere hyppige sleet i
hvidklgvergrees.

» 5 forsgg i radklgvergraes i 2008-2009 med 4-5-6 slaet viste tendens til et
udbyttetab af afgredeenheder ved 6 slaet arligt.

« Er effekten af antal slaet den samme | hvidklgvergraes som rgdklgvergraes?

SEGES



FOrSﬂgSplan 4 sleet 5 sleet 6 sleet
Forar 45 40 35
: : efter 1. sleet 35 30 20
« 6 forsgg i 2023 — 8 forsgg | 2024 e 2. dlet 20 20 15
« 4 forsgq i hvidklgverbaserede blandinger efier 3. sieet 10 15
- 4 forsgg i radklgverbaserede blandinger  efter4 si=t 15
4.5.6 sleet Arliat | alt 100 100 100
« 4-5-6 sleet arlig
I_Fl)?:rtl_ 15-maj [22-maj|29-maj| 05-jun | 12-jun | 19-jun | 26-jun | 03-jul | 10-jul | 17-jul | 24-jul | 31-jul |07-aug|1l4-aug|21-aug|28-aug|04-sep|11l-sep|18-sep|25-sep | 02-okt
4 sleet 6 uger 6 uger 6 uger

SEGES
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Udbytte af tarstof og indhold af raprotein
8 forsgg 2024
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Taerstofudbytte og indhold af raprotein, 6 forsgg 2023
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Udbytte af afgrgdeenheder og FK org. stof, 8 forsgg 2024
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Udbytte af afgrgdeenheder og FK org. stof, 6 forsgg, 2023

150

S 140 a
7y b ab
@130
o
o 120 "
LL 110 ab
3 b
= 100
o
s 90
(qv]
i 80 A A
S 70
O
3 60

50

Hvidklgver Radklgver
m4sleet m5sleet =6 sleet AFK org. stof

SEGES

INNOVATION



Gennemsnit 2023/2024

Sleetantal Klgver- Gram pr. kg tarstof Udbytte og merudbytte
aondefl, Raprotein | Sukker - | Raprotein, | Tarstof, et
/0 a hkg pr. ha | hkg pr.
tarstof e

Hvidklagver

4 sleet 13 156 116 485 65,0 20,3 130,8 104,3
5 sleet 16 178 124 446 74,2 2,7 -1,4 4,8
6 sleet 15 188 128 430 79,7 3,3 -5,3 4,9
LSD 1,0 ns 3,9
Radklgver

4 sleet 22 155 107 494 60,1 22,9 146,8 114,5
5 sleet 20 174 111 462 68,9 2,5 -1,2 5,2
6 sleet 19 \ 184 ) 125 441 _ 76,7 4 4,1 -0,8 10,7

LSD 0,7 ns 3,5
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Slaetinterval og FK org. stof

FK org. stof, hvidklgver FK org. stof, radklgver
84 84
82 82
80 A 80
78 78
76 | i 76
o A A
74 N 74 ° A
P ° o o
72 2 4
70 6 m 70
6 ]
68 68
03-maj  02-jun 02-jul  0l-aug 3l-aug 30-sep 03-maj 02-jun  02-jul 0l-aug 31-aug 30-sep
B4 sleet, hvid @5 sleet, hvid A 6 slaet, hvid m4slet, rgd @5 sleet, rgd A6 sleet, rad
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Udbytte og kvalitet uden august-slaet

Sleetantal Gram pr. kg tarstof Udbytte og merudbytte

Hvidklagver

4 sleet 158 116 485 74,0 83,0 100
5 sleet 176 124 446 77,0 10,1 112
6 sleet 191 128 430 79,7 8,8 111
LSD 4,2
Radklgver

4 sleet 154 107 494 71,5 90,9 100
5 sleet 174 111 462 75,1 12,9 114
6 sleet 185 125 441 78,3 14,0 115
LSD \_ ) 3.9

SEGES
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@Jkonomi | gget antal sleet

‘ 6 sleet 9200 10450 o e

ey,



== EKM (kg/d) ===Tarstof (kg/d)

-———
-

Foderrationer A
21 //_'
3 O Fordgjelighed organisk stof (%) - grovfoderdelen
25,7 26,0 26,0 25,5 26,1 26,4
Lo les S0 sd]
20
7,6 7,6 7,6

Kg tarstof
=
o1

=
o

6,1 5,7

5
0
4 sleet 5 sleet 6 sleet 4 sleet 5 sleet 6 sleet
EKM-ydelse [ 12630 13000 13186 12.393 13.000 13.320 ]
Hvidklgver Radklgver
m Korn + roepiller mRapskage /skra Majsensilage  mKI. grees ensilage SEGES
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Akonomisk resultat

2000
868
1500
559 175
1000
317 ;
s00 1317 S 2075 1206
2 ). 271
= ’ B3 Sk
o(S 500 - 206
ol -1395
& -1000 2288
-1500 -271
-2000
-2500 -224
-3000
4 sleet 5 sleet 6 sleet 4 sleet 5 sleet 6 sleet
Hvidklgver Radklgver

Salgsafgrgder m Markomkostninger Meelk Indkgbt foder SEGES
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Falsomheder

Kr. pr. arsko

4 sleet 5 sleet 6 sleet 4 sleet 5 sleet 6 sleet

Basis -1317 - +559 -2075 - +868

Ingen ydelses-effekt +77 - -165 +214 - -340

SEGES
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Konklusion og anbefaling

 Den hgjere fordgjelighed og indhold af raprotein giver grundlag for en hgjere
maelkeydelse og mindre indkabt proteinfoder og dermed hgjere indtjening

* Den forventede ydelses-effekt er styrende for det gkonomiske resultat

« Nar ydelses-effekten indregnes, er der ogsa ved en betydeligt lavere meelkepris
god gkonomi i 6 sleaet

 Et kortere sleaetinterval passende til 6 sleet giver den bedste kombination af
udbytte af afgradeenheder og raprotein og fordgjelighed af organisk stof til
hgjtydende malkekger, men intervallet kan med fordel forleenges om sommeren
til et sleet malrettet opdraettet.

« 8/ 14 forsgg er gennemfart i 2024 som har veeret et rigtig grees-ar — 2023 og
tidligere forsgg har vist 6% lavere udbytte ved 6 slaet

SEGES



Tak for opmaerksomheden og god saeson!
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