Maling af nitratkoncentrationer under elefantgraes og korn
Uffe Jargensen, Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet

Malingerne af nitrat under elefantgrees til teekning i dette projekt er farste gang, der males under
arten Miscanthus sinensis, som rummer de sakaldte tyndstraede elefantgraes, der er anvendelige til
teekning.

Tidligere malinger af nitratudvaskning fra elefantgraes

Tidligere malinger af nitratindholdet i det jordvand, der forlader rodzonen under elefantgrees har
veeret under arten M. x giganteus, som undersgges med henblik pa leverance af bioenergi
(Jorgensen 2011). Der er dog ikke grund til at forvente szrlige forskelle i effekten pa
nitratkoncentrationerne af den dyrkede art, da de har omtrent samme biomasseudbytte og N-
koncentration i den hgstede biomasse (Jgrgensen, 1997).

Til gengeeld kan der veere store forskelle mellem effekten pa forskellige jordtyper. | Danmark er
tidligere malinger i elefantgrees foregaet pa sandjord (JB1-4). Jargensen (2005) fandt pa JB4 ved
Foulum hgje koncentrationer pa omkring 40 mg nitrat-N/I efter etableringsaret 1993 (Fig. 1),
hvorefter de lgbende faldt, sdledes at koncentrationerne fra 1996 la under drikkevandskravet fra
WHO pa 50 mg nitrat/l vand (svarende til 11,3 mg nitrat-N/I). | forsgget fandtes der kun mindre
effekter af de forskellige g@dningstildelinger pa nitratkoncentrationerne (Fig. 1), og der blev heller
ikke fundet signifikant effekt pa udbyttet af M. x giganteus af gedskningsbehandlingerne (Larsen et
al., 2014). Larsen et al. (2014) fandt til gengeeld 26% udbyttestigning af gadskning med 75 kg N/ha
arligt i arten M. sinensis (sorten Goliath), hvorfra der ikke blev malt nitratudvaskning.

Pa en JB3 jord pa Samsg fandt Jgrgensen (2007) et tilsvarende forlgb, hvor nitratkoncentrationerne
faldt til under drikkevandskravet i den 3. vinter efter etablering af elefantgraes (Fig. 2). Her blev
opnaet lavere koncentrationer i de ferste ar ved at udsa oliereeddike imellem elefantgraesraeekkerne i
etableringsaret (hvor ingen af elefantgraesbehandlingerne blev gadet) og at reducere gedskningen i
ar 2002 og 2003 (behandlingen “miljeoptimeret”). Herefter blev elefantgraes ikke godet.
Landmanden, som ejede forsggsmarken, gjorde ogsa en indsats for at minimere udvaskningen fra
hans gvrige saedskifte, hvilket som det kan ses, lykkedes godt (Fig. 2).
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Figur 1. Koncentration af nitrat-N under Miscanthus x giganteus plantet ved ved AU Foulum i foraret 1993. | 1997 og
1998 blev tilfart gylle pé to niveauer med ca. 140 og 280 kg N/ha. Handelsggdning blev tilfart arligt med 75 kg N/ha.

Som reference er angivet WHOs krav til drikkevandskvalitet pa 50 mg nitrat/L. Fra Jargensen (2005).
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Figur 2. Koncentration af nitrat-N under Miscanthus x giganteus plantet i foraret 2001 pa Samsg. Handelsgedning blev
tilfert i 2002 med 21 og 35 kg N/ha til henholdsvis miljgoptimeret og normal elefantgraes og i 2003 med henholdsvis 36

0g 60 kg N/ha. @verst er angivet afgrader og gadskning for landmandens sadskifte. Fra Jargensen (2007).



I et nyt forsgg ved AU Foulum sammenlignes nitratudvaskning fra en raekke forskellige afgrader,
og i figur 3 er vist nitratkoncentrationerne under rodzonen af henholdsvis M. x giganteus og
vintersaed (triticale). Koncentrationsniveauet i elefantgras 1a forholdsvis konstant fra 2. veekstar pa
omkring 10 mg nitrat-N/L, mens der i triticale var arlige toppe om vinteren pa 20-70 mg nitrat-N/L.
Det forholdsvis hgje gadskningsniveau i elefantgras skyldes at afgraden hgstes gran oktober og

derfor fjernes langt mere kveelstof ved hgst, end nar der hgstes modne stra i foraret, hvor bladene er
faldet af.
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Figur 3. Koncentration af nitrat-N under Miscanthus x giganteus plantet i foraret 2012 ved AU Foulum.
Handelsggdning blev tilfart med stigende mangder fra 0 kg N/ha i 2012 til 60 kg N/ha i 2013, 100 kg N /ha i 2014 og
150 kg N/ha i 2015. Triticale blev gadet med 130-150 kg N/ha érligt (upublicerede data).

Maling af nitratkoncentrationer under M. sinensis og kornafgrgder ved Lasby

Jorden ved Carl Ejner Baastrup er JB4 (fin, lerblandet sandjord) everst, men fra ca. 50 cm’s dybde
stiger lerindholdet til JB6 (fin, sandblandet lerjord). Elefantgreaesset blev i foraret 2014 etableret pa
en mark, hvor der i forvejen var saet varbyg tidligt i 2014. Marken var saledes allerede blevet gadet
med 170 kg/ha total-N (125 kg N i gylle og 45 kg N i handelsggdning), hvor man normalt ville
anbefale ikke at gade elefantgraes i etableringsaret (tabel 1).




Tabel 1. Ggdskning med kvelstof af referencemark med korn og af elefantgrees igennem forsggsperioden. Den hgje
gadskning af elefantgras i etableringsaret var ikke planlagt, men opstod ved omlagning af allerede gadet bygmark.

Ar

afgrade Ggdning kg total-N efterafgrgde
2014 Varbyg Svinegylle 76 nej
Handelsg@dning 47
Elefantgrees Svinegylle 125
Handelsg@dning 45
2015 Hvede Svinegylle 72 ja
Handelsg@dning 32
Handelsggdning 76
Elefantgrees Handelsg@dning 45
2016 Varbyg Svinegylle 82 nej
Handelsg@dning 65
Elefantgraes Handelsg@dning 0
2017 Vinterbyg Svinegylle 65 nej
Handelsg@dning 32
Handelsg@dning 81
Elefantgraes Handelsg@dning 0

| efteraret 2014 blev der nedsat 6 sugeceller i elefantgrees og 6 i nabomarken med vintersaed (Fig.
4). Sugecellerne blev nedsat i enden af de opgravede render (Fig. 4) i en dybde af 1,5 m. Hver
sugecelle var installeret med 2 slanger, som blev samlet i et skab mellem de to marker. Fra oktober
2014 blev der ca. hver 14. dag sat vacuum pa sugecellerne via de nedgravede slanger, saledes at
jordvand langsomt blev suget ind i cellerne. 2-3 dage efter pasatning af vacuum blev sugecellerne
tgmt ved at pafare overtryk til hver sugecelles ene slange, saledes at jordvandet blev trykket ud af
den anden slange i sugecellen. Vandet fra 2 sugeceller i samme afstand fra markkanten blev slaet



sammen, saledes at der var 3 vandprgver til analyse for nitratindhold fra hver mark pa hver
prevetagningsdato. Den farste prave efter installation af sugecellerne blev kasseret, da den kunne
antages at vaere pavirket af processen. Prgverne af jordvand blev analyseret pa AU Foulum ved en
kolorimetrisk procedure, som beskrevet af Best (1975).

Figur 4. Render til nedleegning af slanger til sugeceller, som installeredes ved Lasby i september 2014 i triticale (forrest)
og elefantgraes (bagerst).



Nitratkoncentrationerne under elefantgraes 1a betydeligt hgjere end under vinterhveden i
nabomarken (Fig. 5) i den farste vinter efter etablering, hvilket formentlig skyldes, at elefantgraesset
blev etableret pa en mark, hvor der i forvejen var saet varbyg tidligt i 2014 med tilfgrsel af 170
kg/ha total-N, hvor man normalt ville anbefale ikke at gade elefantgraes i etableringsaret. Det er
dog, som vist i tidligere undersggelser normalt, at elefantgraes ikke kan optage alt tilgeengeligt
kveelstof fra jorden i etableringsaret og nogle gange stadig giver forholdsvis hgje
nitratkoncentrationer i 2. veekstar (Jgrgensen 2005; 2007, Lesur et al., 2013). Efter den 2. vinter i
forsgget var nitratkoncentrationerne meget ens i de to marker og la helt til slut efter den 3. vinter pa
samme niveau omkring 5 mg/L nitrat-N. Det er et lavt niveau for en sadskiftemark, selv pa lerjord,
hvor nitratkoncentrationerne typisk er lavere end pa sandjorde (Olsen, 1995).

Ved hgst af teekkemiscanthus i 2016 og 2017 blev hgstet henholdsvis 890 og 1741 bundter/ha, som
bagefter blev renset og sorteret, saledes at der blev ca. 30% fearre bunder til salg. Det vurderes, at
der er ca. 4 kg terstof i hvert bundt fer sortering. Ifelge Jargensen (1997) er N-koncentrationen i
Miscanthus sinensis ved hgst i foraret ca. 0,6%. Med disse forudsetninger kan beregnes en N-
fjernelse fra marken pa 21 kg N/ha i 2016 og 42 kg N/ha i 2017. Det understgatter saledes, at der kun
er meget begranset behov for gadskning i elefantgraes, specielt pa lidt bedre jorder (Larsen et al.,
2014).
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Figur 5. Koncentrationer af nitrat-N malt under taekkeelefantgras og en nabomark med vinterseed pé lerjord?? ved
Lasby. Som reference er angivet WHOs krav til drikkevandskvalitet pd 50 mg nitrat/L (svarende til 11,3 mg/I nitrat-N).



Konklusioner

e Elefantgras bruger typisk 2-3 ar pa at udtgmme jordens tilgeengelige kveelstofpulje, saledes
at nitratkoncentrationerne under rodzonen falder til under drikkevandskravet.

e | denne periode vil det sjeeldent veere gavnligt at gede med kvelstof, da det primeert vil
gavne ukrudtsveeksten og kan fare til gget nitratudvaskning.

e Dyrkning af kornafgrgder ved Lasby gav anledning til nitratkoncentrationer pa 4-6 mg
nitrat-N/L, hvilket er lavt for et konventionelt seedskifte, selv pa lerjord.

e Patrods af utilsigtet hgj N-gedskning i etableringsaret fandtes ikke meget hgje
nitratkoncentrationer under teekkemiscanthus ved Lasby, og efter 2. vinter faldt
koncentrationerne til under WHOs drikkevandskrav.

e Efter 3. vinter var nitrat-niveauet pa knap halvdelen af WHOs drikkevandskrav — ca. 5 mg/I
nitrat-N.

e Elefantgras ved Lasby ma formodes at fortsaette med at have lave koncentrationer af nitrat
under rodzonen i de kommende ar, hvis der undlades N-gedskning eller ngjes med moderat
tilfarsel ca. svarende til bortfarslen ved hgst (i 2017 ca. 40 kg N/ha).

e Sugecellerne installeret i marken ved Lasby vil blive siddende i jorden efter projektophaer,
saledes at der kan skaffes mere sikre resultater pa langt sigt. Det vil dog kraeve finansiering
af prgveudtagning og af kemiske analyser.
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