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Hovedkonklusion

De gkonomiske omkostninger for at holde sig under ammoniak emissionsgraenserne som blev lavet
i 2011, er bortset fra enkelte slagtegrisekombinationer, lavere end det de skonomiske graenser sat i
2011. Disse var ca. 50 kr./arsso, 1,2 kr./produceret smagrise og ca. 8 kr./slagtegris.

Sammendrag

De gkonomiske omkostninger for at holde sig under ammoniak emissionsgraenserne sat i 2011
holder sig i disse 2024 beregninger sig under de gkonomiske g@vre greenser ogsa sat i 2011 bortset
fra enkelte slagtegrisekombinationer.

De gkonomiske graenser sat i 2011 var ca. 50 kr./arsso, 1,2 kr./produceret smagrise og ca. 8
kr./slagtegris. For sger med smagrise ville de gkonomiske graenser i dag svare til maksimalt 91,8
kr./arsso i BAT-omkostning ved billigste lasning. Med 2024 BAT-miljgberegninger kunne det ifglge
dette notat godt lade sig gare at holde sig under disse omkostningsniveauer for billigste BAT-lgsning,
bortset fra enkelte slagtegrisekombinationer. Slagtegrise pa dreenet gulv kommer op pa ca. 10
kr./slagtegris.

Dette notat finder billigste BAT-lgsning udfra mange mulige BAT-teknologier, gulvtype og
produktionsarealer. For at kunne ggre dette, er det farst ngdvendigt at inddrage varmebehov il
stalde. Arsagen til, at dette er ngdvendigt er, at nogle miljgteknologier sdsom gyllekgling generer
varme, som nogle grisestaldafsnit godt kan bruge. | dette notat er der brugt veerdier for
rumvarmetilfarsel, som giver almindelig luftkvalitet i stalden. Der kunne bade veere argumenteret for
hgjere eller lavere behov for rumvarmetilfgrsel i alle staldafsnit, og dette forhold betyder meget for
om gyllekaling skal veelges som BAT-teknologi som billigste l@gsning. Hvilken varmepris der bruges,
er ogsa vigtig. Pa rigtig mange grisebedrifter i dag skennes det, at der bruges halmfyr. Her er
varmeprisbesparelse sat til 0,3 kr./kWh sparet mod 0,6 kr./kWh, hvis der alternativt var et "oliefyr
opvarmet stald” som gkonomisk reference. | soholdet betyder reference-opvarmningsmetode-



omkostningen rigtigt meget for bade omkostninger per arsso ved at opfylde BAT-krav, men ogsa for
om f.eks. biologisk luftrensning kan fortraenge gyllekgling som billigste BAT-teknologi lgsning. En
ikke uveesentlig konklusion bade for griseproducenter, men ogsa for de miljgteknologi-producenter,
som saelger luftrensningsteknologi. Omend denne konklusion for dem som saelger billige
luftrensningslasninger, forbedrer markedssituationen her og nu, sa er biologisk luftrensning ikke en
metangas-reducerende-teknologi, som gyllekaling er. Dette forhold betyder noget fra 2030 og
fremefter. For i 2030 indferes der ogsa klimaafgift pa dansk griseproduktion, hvilket ger, at
gyllekgling maske sa skal veelges alligevel, fordi den reducerer metangasproduktion fra stalde.
Lugtreduktion er ogsa beregnet i dette notat ved billigste BAT-lgsning, men indgar ikke i kriterievalget
for billigste BAT-lgsning.

Baggrund

For at fa en miljggodkendelse skal en grisestald i Danmark overholde et minimum emissionsgraense-
loft for ammoniakudledning fra stalden.

For selve grisestalden baseres reguleringen pa en produktionsramme, der bliver udtrykt i m?2
produktionsareal i stedet for antal dyr via dyreenheder, som en aendring indfgrt fra 1. august 2017.
| 2017 betad den sendrede husdyrregulering ogsa, at reguleringen af husdyrbrugenes anleeg og
reguleringen af arealer til udbringning af husdyrgadning blev adskilt.

Modellen for staldene betegnes stipladsmodellen. | stipladsmodellen er det fastsat som en maksimalt
tilladt emission pr. m2 produktionsareal pr. ar for forskellige stald- og dyretyper. Ved et givent
produktionsanlaeg med stitype, kendes bade standardemissionen og hvad den maksimalt ma vaere.
Hvis emissionen er hgjere end minimum emissionsgraenseloft, sa skal der bruges miljgteknologi for at
reducere emissionen.

Sa leenge der er tale om en samtidig godkendelse af flere typer stalde samtidigt, ma der godt fjernes
mere ammoniak fra en stald mod, at der sa fijernes mindre fra en anden stald, bare de samlet set
holder sig under det akkumulerede emissionsgraenseloft for projektet.

Dette bruges i dette notat, hvor draegtighedsstalde-farestalde og eventuelt smagrisestalde inddrages i
en samlet beregning for anleeg til sger.

Nar staldene farst er godkendt, og der eventuelt via valg af teknologi er overimplementeret mht.
fiernelse af ammoniakemission, kan denne ekstra fiernelse ikke bruges i nye staldprojekter.

Omkostningerne ved at opfylde BAT-krav kan seettes i forhold til de skonomiske kriterier, der blev lagt
til grund for BAT-kravene i 2011. Disse krav kunne omseettes til felgende gkonomiske omkostninger
per enhed ved fastleeggelse af emissionsgraensevaerdier.

Per arsso: Maksimal meromkostning ca. 50 kr./arsso. (Kai, P og Jacobsen, BH. 2023).
Per smagris: Maksimal meromkostning pa 1,3 kr./smagris (Jacobsen, BH. og Kai, P. 2022 (B)).
Per slagtegris: Maksimal meromkostning ca. 8 kr./slagtegris. (Miljgstyrelsen. 2011).

Dette notat undersgger en lang reekke BAT (Best Available Technology) tiltag i so- og grisestalde .
Der opstilles en reekke kombinationer, og der saettes omkostningsgkonomi pa hver teknologi, ogsa set
i forhold til anleeggets starrelse. Stgrrelsesgkonomien for selve BAT-teknologien per m?
produktionsareal, bliver dog delvist modvirket af de progressive BAT-krav for starre projekter.



Baseret pa forskellige produktionsstarrelser for sger alene, sger med smagrise og slagtegrise findes
der baseret pa et regneark, billigste Igsning til at opfylde BAT-krav.

Det viser, hvad forskellige gulvtyper kan betyde for krav og for omkostningen ved at opfylde BAT-krav.

Materialer og metoder

Formalet er at finde billigste Igsning i kr. for et givent produktionsanlaeg, som opfylder BAT-
emissionskravet med hensyn til fiernelse af ammoniak.

So-anleeg undersgges alene eller kombineret med en samtidig opferelse af en smagrisestald.
Gulvtypevalg er kun sat til at blive varieret i farestalden med enten delvist fast gulv eller fuldspaltegulv.

Slagtegrise-anlaeg undersgges alene med forskelligt antal stipladser og 2 gulvtyper, som er draenet
gulv og delvist fast gulv pa optil 49 % af gulvarealet.

Via lovgivningen ligger det fast, hvad der skal fiernes af ammoniak (BEK, 2024). Via Miljgstyrelsen
ligger det fast, hvad hver teknologi giver af ammoniakreduktion. Se appendix for en opstilling af
reduktioner for hver miljgteknologi der er undersegt. Bemeerk at der ogsa kan veere variation afhaengig
af hvilken gulvtype der er valgt. De listede teknologier er testet per automatik, for om de er billigst
BAT-lgsning for et givent staldafsnit. Samtidigt med dette, kombineres det med ingen eller andre
forskellige miljgteknologi-kombinationer for andre stalde. Udover enkeltteknologier er der ogsa
kombineret gyllekgling og biologisk Iuftrensning i samme stald, som noget der kan undersgges som
billigste lgsning.

Smagrise er koblet sammen med sger i dette notat. Da det erfaringsmaessigt ikke er gkonomisk
hensigtsmeessigt at foretage ammoniakreduktioner i smagrisestalde, hvis der er andre muligheder,
indgar der ingen miljgteknologivalg pa smagrisestaldene, nar billigste BAT-lgsning séa skal findes.
Gylle fra smagrise forudsaettes dog ogsa at veere teltoverdaekket.

Miljgteknologier kan kombineres, men hvis en miljgteknologi farst har fiernet noget af ammoniak
emissionen i en stald, mindskes effekten af at bruge ekstra miljgteknologier pad samme staldafsnit.

S4a hvis teknologi A fierner xa procent og teknologi B fijerner xb procent af en ammoniakemission, sa
vil den samlede virkning generelt kunne udregnes via fglgende formel:

Reduktion teknologi A+B sammen: xa + xb — xa*xb

Gkonomiske beregninger

@Jkonomi er baseret pa egne opsaetninger, men meget er identisk med nylige IFRO-udredninger
omkring investering og drift af forskellige miljgteknologier, hvor SEGES har understattet med at
validere nogle af beregningerne.

BAT-gkonomi er meget sveert, fordi der skal vurderes priser over 15-20 ar, ved teknologivalg hvor
levetiden pa teknologien er dette. Specielt teknologilasningen gylleforsuring vil vaere steerkt pavirket af
prisen pa svovlsyre. F.eks. var svovlsyreprisen tilbage i 2021 ca. 0,95 kr. /kg som vist i tabel 1. |
2024-priser er den steget til 1,50 kr./kg. Nogle input-priser vil sdledes veere meget anderledes ved her-
og-nu priser, i forhold til de forventede langsigtede priser, som er vist i tabel 1 og anvendt.



Tabel 1. Input til kalkuler. Langsigtede priser anvendt. N-min-aekv er husdyrggdnings N omregnet til mineralsk
eller kunstggdningsaekvivalenter. Kilde: Callesen, G. M., & Jacobsen, B. H. 2022, med enkelte input aendringer
beskrevet senere.

Priser pa inputsfaktorer Pris/veerdi i Enhed
beregning

Rente % 4,0% | % pa

Timelgn 197 | kr./time

El-pris 0,83 | kr./kWh

Varmepris ved oliefyr som alternativ varmekilde 0,60 | kr./kWh

Varmepris ved halmfyr som alternativ varmekilde 0,30 | kr./kWh

Vandpris 6,0 | kr./m3

Nmin-pris 7,60 | kr./kg N-min

N udnyttet ved red. NH3 emission % 90% | %

Ngris ab mark 6,84 | kr./kg N-min-aekv.

Ngris forsuret ab mark 7,60 | kr./kg N-min-gekv.

Svovl 2,55 | kr./kg S-min-gekv.

Svovlsyre 0,95 | kr./kg

Kalk ab mark 0,20 | kr./kg

Leensevand lager og udbringning ab mark luftrensning 26,5 | kr./ton ab mark

Luftkanalvaegge 400 | kr./m? materiale

Foelgende input-parametre er der aendret pa i forhold til IFRO-standardinput (Callesen, G. M., &

Jacobsen, B. H. 2022)

e Enrente pa 2 % blev sat af IFRO tilbage i 2019-2020. Om end renten var lav pa dette tidspunkt,
kan der neeppe lanes til miljgteknologi til dette lave niveau
Her bruges en langsigtet rente pa 4 % pa. for investeringer.

e En varmepris pa 0,6 kr./kWh er en udmaerket referencepris, hvis den holdes op imod en oliefyret
stald. Da det anslas af Byggeri og Teknik i Herning, at over halvdelen af sohold-lokaliteterne
bruger halmfyr, er der ogsa lavet en beregning, hvor varmeprisen som gyllekgling kan substituere,
kun er 0,3 kr./kWh (Christiansen M. G. 2024). Denne fglsomhedsberegning er kun lavet for
scenarier med sger involveret, idet slagtegrise ikke har et seerligt stort behov for varmetilseetning,
0og mange slagtegrisestalde faktisk er bygget helt uden varmetilfgrsel.

Hvis varmepris-referencen udskiftes til et halmfyr med de anvendte 0,3 kr./kWh gges omkostningerne
ved at bruge gyllekgling. Med en COP-veerdi gyllekgling pa 3,75, 75 % gennemsnitlig varmeudnyttelse
af produceret varme fra gyllekaling og en EL-pris pa 0,83 kr./kWh, har den udnyttede producerede
varme fra gyllekgling en fremstillingspris via EL-forbruget alene pa ca. 0,3 kr./kWh via 0,83
kr./kWh/(3,75%0,75), eller det samme som et halmfyret anlaeg ca. kan levere varmeprisen til.
(Christiansen M. G. 2024).

| appendix er der listet nogle gvrige forudseetninger for forskellige miljgteknologier. Baseret pa
erfaringer fra danske griseproducenter 2024, er drift og vedligehold af gylleforsuring sat vaesentligt op i
forhold til IFRO-udredningernes forudsaetninger. Da gylleforsuring er en relativ dyr BAT-lgsning, er
denne teknologi ikke sa aktuel, hvis fokus er at finde billigste BAT-Igsning.

Galdende BAT-krav
Som naevnt er BAT-krav progressive. De progressive krav er vist i naeste tabel. For diegivende sger i
kassestier med fuldspaltegulv startes der f.eks. med 0,87 i BAT-niv1 maksimale ammoniakemission i



kg NH3-N pr. m2. Dette er tilladte ammoniakemission ved et produktionsanleeg pa 1.900 P-Kvm. Ved
et anlaeg pa 5.700 kvm, er kravet maksimalt 0,7 i kg NHs-N pr. m2,
For alle anleeg starre end PA2 kan kravene til maksimalt tilladte ammoniakemission ikke blive mindre.

Tabel 2. BAT-krav for nye staldafsnit angivet som den maksimale ammoniakemission i kg NH3-N pr. m?
produktionsareal pr. ar for den angivne dyretype og staldsystem. De med fed angivne staldsystemer, er dem som
er valgt i dette notat. Kilde: BEK nr. 1089 af 16/10/2024

Dyretype og staldsystem BAT- PA1 BAT- PA2 (m
niv1 (m2) niv2 2)

Soer, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv 0,59 1.200 0,47 3.600
Sger, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv 0,59 1.200 0,47 3.600
Sger, golde og draegtige. Individuel opstaldning, delvis 0,87 1.900 0,70 5.700
spaltegulv

Sger, golde og dreegtige. Individuel opstaldning, fuldspaltegulv 0,87 1.900 0,70 5.700
Sger, golde og dreegtige. Lasgaende, delvis spaltegulv 0,87 1.900 0,70 5.700
Smagrise. Toklimastald, delvis spaltegulv 0,58 2.600 0,50 7.800
Smagrise. Draenet gulv + spalter (50 %/50 %) 0,58 2.600 0,50 7.800
Slagtesvin. Delvist spaltegulv, 50 - 75 % fast gulv 1,62 1.300 1,06 4.500
Slagtesvin. Delvis spaltegulv, 25 - 49 % fast gulv 1,62 1.300 1,06 4.500
Slagtesvin. Dranet gulv + spalter (33 %/67 %) 1,62 1.300 1,06 4.500

For sger og smagrise varieres staldsystem kun i valg af stitype i farestald. For slagtegrise er det
relevant at regne bade pa draenet gulv (mest udbredt), men ogséa 25-49 % fast gulv.

Der regnes pa sger fra 500-1.500 arssger med og uden tilknyttet smagriseproduktion pa lokaliteten.
Fordelingen af sopladser er 25 % i farestalden og resten i Igbe-draegtighedsstalden. Der er regnet
med 2,33 P-Kvm/plads i Igbedraegtighedsstalden, og 4,59 P-Kvm/faresti. For smagrise er der regnet
med 34,8 fravaennede grise per arsso. 0,3 P-Kvm/smagris og 6,0 smagrise/stiplads/ar. Bortset fra
tilfgjelsen af fraveennede grise per arsso, er dette i lighed med grundforudsaetninger brugt i
udredningsarbejdet for revurdering af revidering af Husdyrgodkendelsesbekendtggrelsens BAT-krav
(Jacobsen, B.H. og Kai, P. 2022 (B) & Kai, P og Jacobsen, BH. 2023).

Tabel 3. Oversigt over soanlaeg med smagrise der regnes pa. * Kun medtaget i sger med smagrise-kalkuler
Arssger 500 750 1.000 ‘ 1.250 1.500

Smagrise fravaennede arligt 17.400 26.100 34.800 43.500 52.200
Lgbedreegtighedsstald med Igsdrift, kvm 875,0 1312,5 1750,0 2187,5 2625,0
Farestald, kvm 545,0 817,5 1090,0 1362,5 1635,0
Smaégrise produktionsareal, kvm* 870,0 1305,0 1740,0 2175,0 2610,0

For slagtegrise regnes der pa mellem 1.000-5.000 stipladser. Der er regnet med 0,65 kvm/slagtegris
ved draenet gulv og 0,70 kvm/slagtegris delvis spaltegulv (Jacobsen, BH. og Kai, P. 2022). Det ggede
areal ved mere fast gulv er ikke lovpligtigt, men gares for at undga griseri i stien.

Tabel 4. Oversigt over slagtegriseanlaeg der regnes pa

Slagtegrise stipladser 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Dreenet gulv + spalter (33 %/67 %), kvm 650 1.300 1.950 2.600 3.250
Delvis spaltegulv, 25 - 49 % fast gulv, kvm 455 910 1.365 1.820 2.275

Teltoverdaekning gyllebeholder

Der kan gives nedslag i, hvor meget en stald skal reducere af ammoniak i stalden, hvis
gyllebeholderen teltoverdaekkes. De benyttede produktionsarealer per plads i P-Kvm
(produktionsareal i kvadratmeter) benyttet i dette notat fremgar af naeste tabel. Hvis



produktionsarealet i P-Kvm per plads er afvigende fra det i nedenstaende tabel, skal der laves egen
forholdstalregning. Ligeledes hvis produktionen er afvigende per plads for sma- og slagtegrise.

Tabel 5. Ved teltoverdaekning af gyllebeholder gives der falgende vejledende Kg NH3-N reduktion/P-Kvm. Kilder:
Jacobsen, BH. og Kai, P. 2022 (A) & Jacobsen, BH. og Kai, P. 2022 (B) & Kai, P og Jacobsen, BH. 2023 samt
egne beregninger

P-Kvm/plads Arligt Kg NH3-N

producerede reduktion/ P-

enheder per Kvm

plads
Lgbe-dreegtighedsstald 2,33 1,00 0,104
Farestald 4,36 1,00 0,057
Smagrise 0,30 6,00 0,109
Slagtegrise, draenet gulv 0,65 3,76 0,132
Slagtegrise 25-49 % fast gulv 0,70 3,76 0,123

I husdyrgodkendelsesbekendtgarelsen i dag bruges ikke de viste reduktioner per dyregruppe per kvm
produktionsareal ved teltoverdeekning. Her bruges en reduktion pa 0,20 kg NH3-N/ar per kvm
overdaekket gyllebeholder. Ovenstaende faktorer passer saledes kun ved de viste arealer per
griseenhed, og nar producerede grise per stiplads er identisk med dem i ovenstaende tabel.

Da teltoverdaekning forhindrer nedbear i gyllebeholderen, er det med geengse priser for
teltoverdeekning forudsat, at teltoverdaekning som minimum er omkostningsneutral ved nybygning af
gyllebeholder.

Teltoverdaekning indgar derfor som fast teknologivalg i alle Igsninger, som en aegte "BAT’-Igsning,
som sparer producenten for omkostninger. Rabatten er ikke fratrukket i beregninger, men er omvendt
ogsa af en mindre starrelse.

Behov for varmetilfgrsel?
En meget vigtig inputs ved gyllekgling - er stiens varmebehov.

Der er 2 forhold som er problematiske her:
e Hvad er et godt input for en varmebehov per sti?
e Hvordan er varmebehovet fordelt over aret?

Varmebehov per sti !

Callesen, G. M., & Jacobsen, B. H. (2023), bruger varmebehov pa henholdsvis 2 og 141 kWh pr.
arsso i lgbe-/draegtighedstald og farestald. De er selv inde p4, at andre analyser sdsom Business
Check gris indikerer et meget hgjere niveau.

Varmeforbrug i stalde - andre kilder viser mellem 135-138 kWh/arsso for farestier med delvist fast
gulv, og 161-212 kWh/arsso for farestier fuldspaltegulv (LF 20211, Varmeforbrug 2011) ved
henholdsvis almindelig og god luftkvalitet. Der er differentieret varmebehov i farestalden afhaengig af
om der et fuldspaltegulv i farestalden (hgjere rumtemperaturindstilling) versus fast gulv. Dette er ogsa
StaldVent-simuleringer. Her anfgres det, at hovedparten af varmeforbruget skyldes konstant
varmeafgivelse fra gulvvarme i pattegrisehule. De er fortsat meget lavere end de eksperimentalt malte
varmeforbrug i farestier til Igsgaende s@er (Jergensen M, L. U. Hansen. 2018), selv nar disse
korrigeres ned i stagrrelsen.



Tabel 6. Forskellige satser for varmetilfarsel per kvm stald for varmetilfgrsel per ar. De angivne niveauer er for
faresti, kassestier og kan give for hgje niveauer ved lgsdrift farestier. Kilde: LF 20211, Varmeforbrug 2011, og

egne beregninger

Dyretype og staldsystem

Emission
Kg NHs-
N/P-Kvm

almindelig
luftkvalitet

Varmeforbrug Varmefor-
brug god
luftkvalitet
kWHh/P-

Kvm/ar

Seer, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv 0,66 120 123
Sger, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv 1,30 144 190
Sger, golde og dreegtige. Individuel opstaldning, delvis spaltegulv 1,300 7,5 28
Sger, golde og dreegtige. Individuel opstaldning, 2,00 7,5 28
fuldspaltegulv

Sger, golde og dreegtige. Lasgdende, delvis spaltegulv 1,20 7,5 28
Smagrise. Toklimastald, delvis spaltegulv 0,56 63 130
Smaégrise. Dreenet gulv + spalter (50 %/50 %) 1,20 126 260
Slagtesvin. Delvist spaltegulv, 50 - 75 % fast gulv 1,40 3,7 13,5
Slagtesvin. Delvis spaltegulv, 25 - 49 % fast gulv 1,90 8,6 31,7
Slagtesvin. Draenet gulv + spalter (33 %/67 %) 2,30 13,5 49,8

Generelt om varme sa skal det primeert bruges i fare- og smagrisestalde. Jget varmetilfgrsel kan give
en bedre luftkvalitet, og maske forbedret foderudnyttelse og produktivitet, men det er ikke ordentligt
dokumenteret af SEGES.

| beregningerne bruges kun "varmeforbrug” ved almindelig luftkvalitet, da det ikke vides om
varmeforbruget ved "god luftkvalitet” kan svarer sig gkonomisk.

Varmebehov fordeling set over aret

Ved gyllekgling er BAT-vilkar, at man kaler med gennemsnitlig x watt/kvm produktionsareal i
gennemsnit i lgbet af aret. Men nar der kales om sommeren produceres der ogsa varme, som
staldene maske ikke har brug for. Callesen, G. M., & Jacobsen, B. H. (2023) skriver ganske rigtigt, at
der er mange data pa omradet. De anvender et niveau pa 50 % som gennemsnit udnyttet varme fra
gyllekgling/varmepumpeteknologi for hele aret for begge staldtyper for smagrise.

Samme problematik ger sig geeldende i en faresti mht. rumvarmebehov fordelt over aret. | dette notat
er der vist 2 stgrrelser farestier med deres sakaldte varighedskurve i forhold til stistarrelse. Der er
8.760 timer/ar, korrigeret for 3 dages tomtid per kuld ca. 8.068 driftstimer/ar. Der er i kassestien brug
for rumvarmetilfgrsel i ca. 3.000 driftstimer pa et ar. For den store Igsdriftssti er der brug for
varmetilfgrsel i ca. 3.700 timer/ar. Som varighedskurverne angiver, er der med det danske vejrlig ogsa
meget stor forskel pa, hvor meget varme, der skal tilferes de timer af aret, hvor der skal tilfares varme.
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Figur 1. Kassesti med mal 1,7*2,7 meter. Inklusiv gangareal 5,44 kvm/faresti. Kurven er med 24 farestier i
sektionen simuleret over 1 ar. Kilde: Beregninger lavet i StaldVent af Malene Jargensen, SEGES 2020.
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Figur 2. Stor Igsdrift faresti med malene 2,4*3 meter. 8,4 kvm/faresti heraf 1,2 kvm gangareal/faresti. Kurven er
med 24 farestier i sektionen simuleret over 1 ar. Kilde: Beregninger lavet i StaldVent af Malene Jgrgensen,
SEGES 2020.

For begge figurer geelder dog, at det kun er rumvarmetilfarsel. Da der skal skabes to-klima i en
farestald, gar omtrent 66 % af varmen til at skabe et godt naermiljg for grisene. Dette varmebehov er
mere permanent set over aret. For farestalden kan det anslas, at ca. 75 % af en konstant produceret
varme kan bruges, fordi de viste varighedskurver kun udger en delmeengde af det gnskede
varmebehov.

De 75% varmeudnyttelse fra gyllekglingvarme ogsa brugt for smagrisestalde. Dette niveau kan bade
veere hgjere eller lavere, men afhaenger af mange forhold, som der ikke umiddelbart, er mulighed for
at korrigere for i disse beregninger.

Lugtreduktioner

Lugtgener indgar i husdyrgodkendelsesbekendtgarelsen, men om en lokalitet skal lugtreducere for at
opna en miljggodkendelse, afhaenger af staldens beliggenhed i forhold til beboelse i neeromradet.
Fjernelse af lugt vist for den billigste l@sning for fijernelse af ammoniak fra stalden. Hyppig udslusning i
slagtegrisestalde er i dag obligatorisk og er derfor sat til O kr. i udgift. Ved draenet gulv i
slagtegrisestald giver hyppig udslusning 20 % lugtreduktion. Der er ingen N-reduktion ved hyppig
udslusning.



Afgraensninger

Dette notats gkonomiske beregninger af hvad det koster at implementere en given miljgteknologi, er
primeaert baseret pa det store udredningsarbejde, der er foretaget i perioden 2019-2023 af IFRO og
AU. (Jacobsen, BH. og Kai, P. 2022 (A)+(B), Kai, P og Jacobsen, BH. 2023)

Men formalet er ikke at vise hvordan omkostninger ved hver miljgteknologi er skruet sammen, men
mere bedste bud pa billigste BAT-teknologilgsning i 2024 for forskellige dyretyper og starrelse pa
anlaeg.

Resultater og diskussion

Resultaterne i de naeste afsnit er opdelt efter anlaegstype og gulvtypevalg samt, hvilken alternativ
varmepris der er brugt for veerdifastsaetning af varme, hvis der er valgt gyllekaling som miljgteknologi.

Soanlaeg uden smagrisstalde, krav til fjernelse af ammoniak som funktion af gulvtypevalg
Soer alene med forskellige gulvtyper i farestalden giver forskellige krav til fiernelse af ammoniak fra
stalden. Valg af fuldspaltegulv i farestalden gges kravet til fiernelse af ammoniak med faktor 2,77 eller
177 %.

m Sger, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv
m Sger, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv
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Figur 3. Krav il fiernelse af kg NH3-N som funktion af arsseer og valg af gulvtype i farestald

Resultater for sger uden smagrise og delvis spaltegulv farestald

For s@er uden smagrise er startomkostningen ved BAT-krav og 500 arssger 9,7 kr./arsso i omkostning
ved kassestier med delvis spaltegulv. Omkostningen falder og bliver (negativ, dvs. besparelse for
producent ved 1.000 og 1.250 arssger). Arsagen er, at varmen fra gyllekaling kan bruges og erstatte
varme fra et oliefyr, samtidigt med at investeringsomkostningen til gyllekaling er faldende malt per m?
produktionsareal. Optil 1.250 arssger er gyllekgling med 30 W/m? i draegtighedsstalden nok til at
komme i mal. Ved 1.500 arssger finder programmer, at gyllekgling til 20 w/m? er bedst, men der skal
samtidigt bruges 10 % biologisk luftrensning i farestalden for at komme i mal med BAT-kravet. | alle
tilfeelde reduceres der lidt mere med de valgte teknologier end minimumskravet er.
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Tabel 7. Sger alene uden smagrise. Delvist spaltegulv i farestalden. Oliefyr som varmeprisreference. Kilde: egne

beregninger.
Arssger 500 750 1.000 ‘ 1.250 1.500

Sger, golde og dreegtige. Gyllekgling | Gyllekgling | Gyllekgling | Gyllekgling | Gyllekgling
Lgsgaende, delvis spaltegulv 30 W/m2 30 W/im2 30 W/m2 30 W/im2 20 W/m2
Sger, diegivende. Kassestier, delvis | Intet tekno- | Intet tekno- | Intet tekno- | Intet tekno- | 10 %
spaltegulv logivalg logivalg logivalg logivalg biologisk
luftrensning
Krav kg N-reduktion far 326,9 490,4 653,8 856,5 1.101,4
teltoverdaekning gyllebeholder
Krav kg N-reduktion stalde med 197 295 394 531 711
teltoverdaekning gyllebeholder
Arlig omkostning denne Igsning, kr. 4.851 2.359 -133 -2.626 9.570
Opnaet kg N-reduktion stalde 230 345 460 575 967
Opnaet lugtreduktion, odour 1.243 1.864 2.485 3.106 4.440
Omkostning kr. arsso 9,7 3,1 -0,1 -2,1 6,4

Hvis oliefyret erstattes af et halmfyr, 2endres omkostningerne ved billigste BAT-lgsning for sger alene
sig relativt meget, og vil nu ligge mellem 34,2-52,9 kr./arsso med stigende stordriftsfordel. Biologisk
luftrensning pa 10 % vil veere billigste Iasning for anleeg starre end 750 arssger.

Tabel 8. Sger alene uden smagrise. Delvist spaltegulv i farestalden. Halmfyr som varmeprisreference. Kilde:
egne beregninger.
Arssger

Sger, golde og dreegtige. Gylle- Gylle- 10 % 10 % 10 %

Lgsgaende, delvis spaltegulv keling 30 kaling 30 biologisk biologisk biologisk
W/m2 W/m2 luftrensning luftrensning luftrensning

Saer, diegivende. Kassestier, Intet Intet Intet tekno- Intet tekno- Intet

delvis spaltegulv tekno- tekno- logivalg logivalg | teknologivalg

logivalg logivalg

Krav kg N-reduktion far 326,9 490,4 653,8 856,5 1.101,4

teltoverdaekning gyllebeholder

Krav kg N-reduktion stalde med 196,9 2954 393,8 531,5 711,4

teltoverdaekning gyllebeholder

Arlig omkostning denne I@sning, 26.440 34.742 40.142 45.581 51.361

kr.

Opnaet kg N-reduktion stalde 230 345 491 614 737

Opnaet lugtreduktion, odour 1.243 1.864 746 932 1.118

Omkostning kr. arsso 52,88 46,32 40,14 36,46 34,24

Resultater for sger uden smagrise og fuldspaltegulv farestald
Omkostningen til BAT-krav stiger relativt, hvis der veelges fuldspaltegulv i farestalden, fordi der skal
fiernes det mere ammoniak via miljgteknologien. Hermed stiger omkostningerne. Billigste lgsning er,
at der kgles lidt mindre i draegtighedsstalden, hvilket indirekte forteeller, at 30 W/m? er stgrre
varmeproduktion end der reelt er brug for i Igsningen med delvis spaltegulv i farestalden. Udover dette
og for alle kombinationer seettes der biologisk luftrensning pa farestalden for at komme i mal med BAT

krav.
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Tabel 9. Sger alene uden smagrise. Fuldspaltegulv i farestalden. Oliefyr som varmeprisreference. Kilde: egne

beregninger.
Arssger 500 750 ‘ 1.000 1.250 1.500

Sger, golde og dreegtige. Gyllekgling Gyllekgling Gyllekgling Gyllekgling Gyllekgling

Lgsgaende, delvis spaltegulv 20 W/m2 20 W/m2 20 W/m2 20 W/m2 30 W/im2

Sger, diegivende. Kassestier, 10 % 10 % 10 % 10 % 10 %

fuldspaltegulv biologisk biologisk biologisk biologisk biologisk
luftrensning luftrensning luftrensning luftrensning luftrensning

Krav kg N-reduktion far 675,7 1.013,6 1.351,4 1.728,5 2.147,8

teltoverdaekning gyllebeholder

Krav kg N-reduktion stalde 5457 818,6 1.091,4 1.403,5 1.757,8

med teltoverdaekning

gyllebeholder

Arlig omkostning denne 16.088 10.060 4.438 -833 21.746

Igsning, kr.

Opnaet kg N-reduktion stalde 563 844 1.125 1.407 1.893

Opnaet lugtreduktion, odour 1.676 2.514 3.352 4.190 5.886

Omkostning kr. arsso 32,18 13,41 4,44 -0,67 14,50

Hvis gyllekglingsvarme holdes op imod varmepris fra et halmfyr, ages BAT-omkostningerne samtidigt
med, at 30 % biologisk luftrensning erstatter Igsninger fundet tidligere ved 500 og 1.500 arssger uden

smagrise.

Tabel 10. Sger alene uden smagrise. Fuldspaltegulv i farestalden. Halmfyr som varmeprisreference. Kilde: egne

beregninger.

Arssger

Sger, golde og draegtige. 30 % Gyllekgling Gyllekgling Gyllekgling 30 %

Lesgaende, delvis spaltegulv biologisk 20 W/m2 20 W/m2 20 W/m2 biologisk
luftrensning luftrensning

Soer, diegivende. Kassestier, Intet tekno- 10 % 10 % 10 % Intet tekno-

fuldspaltegulv logivalg biologisk biologisk biologisk logivalg

luftrensning luftrensning luftrensning

Krav kg N-reduktion far 675,7 1.013,6 1.351,4 1.728,5 2.147,8

teltoverdaekning gyllebeholder

Krav kg N-reduktion stalde 545,7 818,6 1.0914 1.403,5 1.757,8

med teltoverdaekning

gyllebeholder

Arlig omkostning denne 39.783 46.148 52.555 59.313 83.274

Igsning, kr.

Opnaet kg N-reduktion stalde 620 844 1125 1407 1859

Opnaet lugtreduktion, odour 1.118 2.514 3.352 4.190 3.355

Omkostning kr. arsso 79,6 61,5 52,6 475 55,5

For de 5 forskellige produktionstarrelser er udviklingen den samme uanset type farestaldsgulv med
oliefyr som varmeprisreference. Laveste omkostninger ved 1.250 arssger og hgjeste BAT-

omkostninger ved 500 arssger.
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m Sger med delvis spaltegulv i farestalden
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Figur 4. Opgjort omkostning per arsso uden smagriseproduktion med oliefyret varmeanlseg som reference.

Med halmfyr som varmeprisreference er omkostningerne per arsso noget hgjere, som neeste figur
viser.

B Sger med delvis spaltegulv i farestalden

m Sger med fuldsplategulv i farestalden
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Figur 5. Opgjort omkostning per arsso uden smagriseproduktion med halmfyret varmeanleeg som reference.

@konomi og BAT for sger og smagrise pa samme lokalitet
Det samlede krav for staldene for at fierne ammoniak fra staldene falder, nar der samtidigt med en
miljggodkendelse til sostalde ogsa er en smagrise to-klimastald med i ansggningen.

Arsagerne er at BAT-emissionsgraensen for smagrise er hgjere end den emission, der er fra en to-
klimasti med de produktionsstaerrelser, der her regnes pa, og som nedenstaende figur viser.
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Figur 6. BAT-krav smagrisestade som funktion af kvm. Produktionsareal samt hvor de 2 gulvtyper ligger, og hvor
2-klimastier smagrisestalde ligger, hvis der indregnes at gyllebeholderen er teltoverdaekket.

Tabel 11. Beregnet nedslag i kg NH3-N-reduktion fra staldene, nar en sostald opfgres samtidigt med en 2-

klimastald. Det er forudsat teltoverdaekning af alt gylle i gyllebeholderen. Kilde: Egne beregninger baseret pa

BAT-regler og P-Kvm smagrisestalde
Arssger

750

1.000

1.250

1.500

N-reduktion rabat samlet staldanleeg via smagrise, kg NH3-N

-112

-168

-224

-281

-336

Resultater for seer og smagrise og delvis spaltegulv i farestalden
Med oliefyr som varmealternativ er der, nar sger og 2-klimastald kobles sammen i en ansggning,

ingen merudgift, men en besparelse pa mellem 48-61 kr./arsso (stigende stordriftsfordel) ved at kale
dreegtighedsstalden med 30 W/m?2. Der reduceres meget mere ammoniak end kravet er samlet, fordi
der skal bruges varme til staldene, og alternativ varmepris via oliefyret opvarmning er hgjere end de
ca. 0,3 kr./kWh udnyttet varme, som gyllekglingsanlaegget kan producere det til i stykomkostning per

varmeenhed produceret.

Tabel 12. Resultater for sger og smagrise og delvis spaltegulv i farestalden. Oliefyr som
referenceopvarmningskilde.

Arssger 1.250

Saer, golde og draegtige. Gyllekgling | Gyllekgling | Gyllekeling | Gyllekgling | Gyllekaling
Lgsgaende, delvis spaltegulv 30 W/m? 30 W/m? 30 W/m? 30 W/m? 30 W/m?
Sger, diegivende. Kassestier, delvis Intet tekno- | Intet tekno- | Intet tekno- | Intet tekno- | Intet tekno-
spaltegulv logivalg logivalg logivalg logivalg logivalg
Krav kg N-reduktion far 309,5 464,3 619,0 813,0 1.049,6
teltoverdaekning gyllebeholder

Krav kg N-reduktion stalde med 85 127 169 251 375
teltoverdaekning gyllebeholder

Arlig omkostning denne Iasning, kr. -24 147 -41.138 -58.129 -75.121 -92.112
Opnaet kg N-reduktion stalde 230 345 460 575 690
Opnaet lugtreduktion, odour 1.243 1.864 2.485 3.106 3.728
Omkostning kr. arsso -48,29 -54,85 -58,13 -60,10 -61,41

Som neeste tabel viser, sa neddrosles gyllekaling ganske meget som teknologivalg, hvis der reelt
ingen "besparelse” er ved at bruge denne opvarmningskilde. Reelt ngjes der med 10 W/m? i
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dreegtighedsstalden til og med 1.000 arssger, hvorpa den pga. de forhgjede BAT-krav ved starre
anlaeg eges til 15 og 20 W/m?. Der bruges kun gyllekglingsteknologi til at opfylde BAT-krav.
BAT-omkostningen ligger mellem 10,7-21,7 kr./arsso (stordriftsfordel) med halmfyr som alternativ, eller
her reelt som supplerende varmekilde, da gyllekglingen med viste kgleeffekt, laver mindre varme end
der er brug for. Teknisk set burde der have veeret korrigeret sa varmeudnyttelse fra gyllekgling, nok er
teettere pa de 100 % end de forudsatte 75 %, men de preecise forhold kendes ikke, og er derfor

udeladt, sa der fast bruges 75 %.

Tabel 13. Resultater for sger og smagrise og delvis spaltegulv i farestalden. Halmfyr som
referenceopvarmningskilde.

Arssoer

Sger, golde og draegtige. Gyllekgling Gyllekgling Gyllekgling Gyllekgling Gyllekgling
Lgsgaende, delvis spaltegulv 10 W/m? 10 W/m? 10 W/m? 15 Wim? 20 W/m?
Sger, diegivende. Kassestier, Intet tekno- Intet tekno- Intet tekno- Intet tekno- Intet tekno-
delvis spaltegulv logivalg logivalg logivalg logivalg logivalg
Krav kg N-reduktion far 309,5 464,3 619,0 813,0 1.049,6
teltoverdaekning gyllebeholder

Krav kg N-reduktion stalde med 84,7 127,0 169,3 250,9 375,1
teltoverdaekning gyllebeholder

Arlig omkostning denne Iasning, 10.853 12.133 13.414 14.741 15.977
kr.

Opnaet kg N-reduktion stalde 85 128 170 311 485
Opnaet lugtreduktion, odour 478 718 957 1.794 2.870
Omkostning kr. arsso 21,71 16,18 13,41 11,79 10,65

Resultater for seer og smagrise med fuldspaltegulv i farestalden
Nar der veelges fuldspaltegulv i farestalden, sa skal der fiernes mere ammoniak via miljgteknologi alt

andet lige som tidligere naevnt.

Til og med 1.000 arssger er det 10 % biologisk luftrensning og 20 W/m? gyllekgling i farestalden, som
er billigste lasning. Ved > 1.000 arssger er bedste lgsning 30 w/m? gyllekgling i draegtighedsstalden
og 10 % biologisk luftrensning i farestalden. Bortset fra 500 arssaer, er alle lasninger gkonomisk
attraktive for producenten at vaelge med samlet besparelse pa mellem 16,5-28,8 kr./arsso.

Tabel 14. Resultater for sger og smagrise og fuldspaltegulv i farestalden. Oliefyr som referenceopvarmningskilde.

Arssger 500 750 1.000 1.250 1.500
Sger, golde og draegtige. Lasgaende, | Intet tekno- | Intet tekno- | Intet tekno- | Gyllekgling Gyllekgling
delvis spaltegulv logivalg logivalg logivalg 30 W/im2 30 W/m2
Saer, diegivende. Kassestier, 10 % 10 % 10 % 10 % 10 %
fuldspaltegulv biologisk biologisk biologisk biologisk biologisk
luftrens- luftrens- luftrens- luftrensning | luftrensning
ning ning ning Intet tekno- Intet tekno-
Gyllekgling | Gyllekaling | Gyllekgling | logivalg logivalg
20 W/m2 20 W/m2 20 W/m2
Krav kg N-reduktion far 658,3 987,5 1.316,6 1.685,0 2.096,0
teltoverdaekning gyllebeholder
Krav kg N-reduktion stalde med 433,5 650,2 866,9 1.122,9 1.421,5
teltoverdaekning gyllebeholder
Arlig omkostning i kr. denne lgsning 659 -12.355 -24.963 -32.090 -43.162
Opnaet kg N-reduktion stalde 448 673 897 1.577 1.893
Opnaet lugtreduktion, odour unit 2.455 3.683 4.910 4.905 5.886
Omkostning kr. arsso 1,32 -16,47 -24,96 -25,67 -28,77
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Hvis der bruges halmfyr og dermed en anden pris pa sparet varmeudgift ved gyllekgling 2endres
konklusionerne sig meget. Biologisk luftrensning 20 % i draegtighedsstalden er nok op til 1.000
arssger. Gyllekgling bruges sjeeldnere. Omkostningerne per arsso inklusiv smagriseproduktionen
ligger mellem 49,2-66,6 kr. BAT-omkostning/arsso for arssger mellem 500-1.000 arssger. Ved anlaeg
starre end 1.000 s@er, bruges der mellem 8-15 w/m? kgling i draegtighedsstalden, og der bruges 10 %
biologisk luftrensning pa farestalden.

Tabel 15. Resultater for sger og smagrise og fuldspaltegulv i farestalden. Halmfyr som

referenceopvarmningskilde.
Arssger 500 750 1.000 1.250 1.500

Sger, golde og dreegtige. 20 % 20 % 20 % Gyllekgling Gyllekgling
Lgsgaende, delvis spaltegulv biologisk biologisk biologisk 8 W/m2 15 W/im2
luftrensning luftrensning luftrensning

Sger, diegivende. Kassestier, Intet Intet Intet 10 % 10 %

fuldspaltegulv teknologivalg | teknologivalg | teknologivalg | biologisk biologisk
luftrensning luftrensning

Krav kg N-reduktion far 658,3 987,5 1.316,6 1.685,0 2.096,0

teltoverdaekning gyllebeholder

Krav kg N-reduktion stalde 433,5 650,2 866,9 1.122,9 1.421,5

med teltoverdaekning

gyllebeholder

Arlig omkostning i kr. denne 33.321 40.931 49.166 57.716 64.904

Igsning

Opnaet kg N-reduktion stalde 478,8 718,2 957,6 1.174,3 1.576,3

Opnaet lugtreduktion, odour 746 1.118 1.491 2.755 4.311

unit

Omkostning kr. arsso 66,6 54,6 49,2 46,2 43,3

Resultater for slagtegrise delvis fastgulv

Med delvis spaltegulv og 25-49 % fast gulv ses der faldende omkostninger til og med 4.000 stipladser,
hvorpa omkostningen til billigste BAT-lgsning stiger igen. Omkostninger ligger mellem 6-9,28
kr./slagtegris. Miljgteknologierne som er billigst aendres fra gyllekgaling 20 w/m2 for det mindste anleeg,
til 10 % biologisk luftrensning optil 4.000 slagtegrise stipladser for at slutte med 20 % biologisk
luftrensning ved 5.000 slagtegrisestipladser.

Tabel 16. Resultater for slagtegrise med delvis spaltegulv og 25 - 49 % fast gulv. 0,70 kvm/slagtegrisestiplads

Slagtegrise stipladser 2.000 3.000 4.000 5.000

Delvis spaltegulv, 25 - 49 % fast gulv, kvm 1.400 2.100 2.800 3.500

Lgsning Gyllekg- 10 % bio- | 10 % bio- | 10 % bio- | 20 % bio-
ling 20 logisk logisk logisk logisk
W/m? luftrens- luftrens- luftrens- luftrens-

ning ning ning ning

Arlig omkostning denne I@sning, kr./ar 37.125 57.696 76.876 96.055 182.190

Opnaet kg NH;-N-reduktion inkl. 204,82 920,36 1380,54 1840,72 3743,95

overdaekket gyllebeholder

Opnaet lugtreduktion, OUE 3.126 2.436 3.654 4.872 12.180

Krav kg NH3-N-reduktion 196,0 416,5 882,0 1.519,0 2.327,5

Arlig omkostning kr./slagtegris 9,28 7,21 6,41 6,00 9,11

Lagsningerne er ikke veesentlige forskellige, hvis der veaelges draenet gulv, ej heller de gkonomiske
udgifter ved fundne billigste BAT-teknologilgsning. Dog betyder kravet om en starre fiernelse af
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ammoniak med 1.000 stipladser pga. det valgte draenede gulv, at gyllekgling fortraenges af 10 %
biologisk luftrensning i de mindre staldanlaeg.

Tabel 17. Slagtegriseanlaeg
Slagtegrise stipladser

med delvis spaltegulv og

2.000

3.000

4.000

25 - 49 % fast gulv. 0,65 kvm/slagtegrisestiplads

5.000

Dreenet gulv + spalter (33 %/67 %) kvm 650 1.300 1.950 2.600 3.250

Lesning 10 % 10 % 10 % 10 % 20 %
biologisk biologisk biologisk biologisk biologisk
luftrens- luftrens- luftrens- luftrens- luftrens-
ning ning ning ning ning

Arlig omkostning denne Igsning, kr./ar 40.135 56.659 75.320 93.981 179.668

Opnaet kg NH3-N-reduktion inkl. 636,9 1.273,7 1.910,6 2.547,5 4.746,6

overdaekket gyllebeholder

Opnaet lugtreduktion, OUE 6.932 13.863 20.795 27.726 41.366

Krav kg NH3-N-reduktion 442,0 884,0 1.547,8 2.359,5 3.319,1

Arlig omkostning kr./slagtegris 10,0 71 6,3 59 9,0

Slagtegrise samlet

Fordi arealet per slagtegris er forudsat gget fra de 0,65 P-Kvm/slagtegrisestiplads til 0,70 P-
Kvm/slagtegrisestiplads ved mere fast gulv i stien, sa betyder dette merareal at malt pa BAT-
omkostninger, sa slipper producenten ikke billigere malt i kr./slagtegris ved at vaelge denne lgsning
fremfor dreenet gulv. Dette selvom der skal fiernes meget mindre ammoniak, hvis Igsningen med mere
fast gulv veelges. Mere fast gulv som BAT-, er altsa kun attraktiv, hvis producenten maske vurderer, at
stiareal per gris ikke behgver blive gget, hvis der ngjes med f.eks. 25 % fast gulv i stien.

m Delvis spaltegulv, 25 - 49 % fast gulv, kvm ®Draenet gulv + spalter (33 %/67 %) kvm
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10,0 1 g0

5000

8,0 7|2 7.1

2000

6.4 63

3000
Slagtegrisestipladser

60 59

4000

6,

o

Kr./slagtegris

o

4,

2,

o

0,

o

Figur 7. Omkostninger for slagtegrise som funktion af slagtegrisepladser for at kunne holde kg NHs-N under
emissionsgreenseloftet.

Diskussion

Omkring gyllekgling/varmepumpeteknologi kan det anferes, at maden at udnytte varmen bedre pa end
her forudsat er, at overdimensionere gyllekgling per m2 gyllekumme, sa der kan laves nok varme i
spidsbelastningsperioderne mod at kale mindre i sommermaneder. Kontrolvilkarene for denne
teknologi er nemlig, om der er kglet nok set over hele aret som gennemsnit. Beregningsteknisk er der
fortsat nogle udfordringer med at gare det preecist nok. Ligeledes ma det antages, at nar gyllekglingen
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i W/m2 ved lave varmepriser (halmfyr som alternativ varmekilde) nedtrappes, og dermed kun udger en
del af varmeforsyningen til stalden, sa bgr udnyttelsesgraden af produceret varme ikke vaere 75 %,
som her forudsat for gyllekgling - men hgjere. @konomien ved valg af gyllekaling kan altsa sikkert
gares bedre end her beregnet.

Forudsaetninger omkring varmeforbrug er vigtige for korrekte konklusioner. | en erfaringsindsamling
med energi- og varmeforbrug i farestier til Iasgaende s@er (Jargensen M, L. U. Hansen. 2018) sas
folgende. Resultaterne viste stor variation pa varmeforbruget i farestalden, som la mellem 104 kWh og
504 kWh per arsso. Den meget store spredning i erfaringsundersggelsen kan godt undre, men
medianen la pa 318 kWh/arsso i denne erfaring. Der er godt nok tale om store lgsdrift farestier i
undersggelsen. Hvis det antages at de ca. er 2,5 kvm/faresti brutto sterre end en kassesti, viser andre
simuleringer, at arsforbruget per faresti stiger med ca. 72 kWh for hver gang areal per faresti gges
med 1 kvm. Dette svarer til 180 kWh/faresti ekstra per ar ved store lgsdriftsfarestier i stedet for sma
kassetier som i dag. Omregnet til per kassesti per arsso kan der ca. regnes med ca. 273 kWh/arsso,
hvis medianen fra denne undersg@gelse bruges, og farestier udger 25 % af pladserne okkuperet af
sger og gylte. 273 kWh/arsso i en kassesti er vaesentligt hgjere varmetilseetning end de 135-212
KWh/arsso, som andre kilder via beregninger kommer frem til (LF. 2011).

Der er ogsa i disse beregninger indlagt, at det brug for varmetilfgrsel 24 kWh arsso i
dreegtighedsstalden. Dette er meget hagjere end de 2 kWh/arsso, der er brugt i udredningsarbejdet (K.,
P og Jacobsen, BH. 2023). Hovedparten af dreegtighedsstalde i Danmark er sa vidt vides er uden
rumvarmetilfarsel. Nar der bruges 24 kWh/arsso i draegtighedsstalden, i dette notat er det mere en
anbefaling end hvad der ses i praksis.

| 2025 forventes det vedtaget, at alle s@er i farestalden skal vaere lgsgaende, og det med et

minimumsareal per faresti pa mindst 6,5 kvm. Herved kommer omkostningerne til BAT-sger il at stige,
medmindre der laves nye lavere emissionsgraenselofter for farestier.
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Konklusion

Som altid athaenger udfaldet af gkonomiske beregninger af de indsatte forudseetninger.

Tabel 18. Opsamlingstabel i kr. for det interval-omrade omkostningsmaessig for billigste BAT-lgsning fundet for de

undersggte produktionsstarrelser og
Dyregruppe

med forskellig pris for varmekilde for s@er og

Mindste
okonomiske
omkostning
per enhed
(arsso eller
slagtegris)

smagrise
Maksimal
okonomisk
omkostning
per enhed
(arsso eller
slagtegris)

2011-mal for

WELC I

omkostning

per enhed

(arsso eller

slagtegris)

Soer til og med fravaenning

Med oliefyr som varmekildereference

Sger, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv 2.1 9,7 50,0
Sger, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv -0,7 32,2 50,0
Med halmfyr som varmekildereference

Sger, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv 34,2 52,9 50,0
Sger, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv 47,5 79,6 50,0
Sger med smagrise og 34,8 fravannede per arsso

Med oliefyr som varmekildereference

Sger, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv -61,4 -48,3 91,8
Sger, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv -28,8 1,3 91,8
Med halmfyr som varmekildereference

Sger, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv 10,7 21,7 91,8
Sger, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv 43,3 66,6 91,8
Slagtegrise

Draenet gulv + spalter (33 %/67 %) 5,9 10,0 8,0
Delvis spaltegulv, 25 - 49 % fast gulv 6,0 9,3 8,0

Bortset fra slagtegrise er der ingen kombinationer, hvor de gkonomiske omkostninger kommer over
2011-malsaetningen. Omkostning per arsso inklusiv smagrise giver med 2011-malseetningen et
gkonomisk loft pa 91,8 kr./arsso med 2024-tal for producerede smagrise per arsso. Specielt hvis der
opfgres en smagrisestald med 2-klimastier samtidigt med, at der opferes en sostald, falder
omkostning per arsso, fordi der med valgte 2-klimastald i smagrisestalden faktisk sker en saenkelse af
krav til fiernelse af ammoniak fra stalde, hvis der ansgges og bygges sostalde samtidigt med en
smagrisestald af typen 2-klima med fast gulv. En anden forudsaetning som her er brugt, er en
teltoverdeekket gyllebeholder, som saenker krav til fiernelse af ammoniak i staldene yderligere.

Analysen viser, at meromkostningerne per arsso og per kg NH3-N set i forhold til BAT-kravene ma
vurderes at veere lavere end tidligere, idet der er en lang raekke kombinationer, der har lavere
meromkostninger end de 50 kr. per arsso, der var sat som graensen i 2011. | disse beregninger kan
det endda ga i minus, fordi der er indsat et @get behov for varmetilseetning end der bruges som
forudseetning andre BAT beregninger. Som beregninger dog viser, gar BAT-krav ikke i minus i
soholdet, hvis der bruges halmfyr som opvarmningsreference.
Sweer med smagrise ligger uanset forudseetningerne under de 91,8 kr./arsso, som kan beregnes som

2011-gkonomisk loft.

For slagtegrise er de dyreste BAT-omkostninger ved mindste produktionsstgrrelser ogsa de starste
anlaeg. | modsaetning til i soholdet, er der ingen gkonomisk samlet gevinst ved at veelge mere fast gulv
i slagtegrisestien. Der skal godt nok fijernes mindre ammoniak per kvm produktionsareal, men de
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indregnede 0,7 kvm/slagtegris stiplads mod 0,65 kvm/slagtegrise stiplads ved draenet gulv fierner de
gkonomiske fordele ved at veelge denne Igsning.

At soholder er sluppet billigere end slagtegrise i forhold til de gkonomiske mal sat i 2011 for hvad BAT
matte koste, er ogsa fundet af andre (Kai, P og Jacobsen, BH. 2023).

Men hvis der vedtages et minimumsarealkrav for farestier pa mindst 6,5 P-Kvm i forbindelse med
lgsdrift i farestalden i 2025, sa stiger BAT-omkostningerne igen, hvis den nuvaerende
husdyrgodkendelsesbekendtgerelse bruges.

| dette notat er der indsat et hgjere varmeforbrug i stalde end brugt i grundlaget for revidering af
husdyrgrundlaget. Dette ggr det helt automatisk billigere i et sohold at veelge gyllekaling. Nogle
beregninger viser, at det ikke koster noget af opfylde BAT-krav med kombinationen sger med
smagrise. Dette er dog forudsat at alternativet til varme produceret fra
gyllekgling/varmepumpeteknologi er et oliefyr. Da mange sohold bruger halmfyr og dette umiddelbart
er mere gkonomisk attraktivt end et oliefyr, sa kunne der argumenteres for, at prisen pa den
substituerende varmepris ber veere 0,3 kr./kWh og ikke 0,6 kr./kWh, nar gyllekglingsteknologien skal
veerdifastsaettes, overfor andre teknologier.

Nar der bruges den lave varmeprisreference, bliver andre miljgteknologier mere konkurrencedygtige,
og vil oftere fortraenge gyllekgling som billigste miljgteknologivalg, som det er vist i dette notat. En ikke
uvaesentlig konklusion bade for griseproducenter, men ogsa for de miljgteknologiproducenter, som
seelger luftrensningsteknologi. Omend denne konklusion for dem som seelger billige
luftrensningslagsninger, forbedrer markedssituationen her og nu, sa er biologisk luftrensning ikke en
metangas-reducerende-teknologi, som gyllekgling er. Dette forhold betyder noget fra 2030 og
fremefter. For i 2030 indfares der ogsa klimaafgift pa dansk griseproduktion. Dette ger, at gyllekaling
maske sa skal vaelges alligevel, fordi der sa skal laves helhedsbetragtninger pa, hvad der er billigst
bade i ammoniak- og klimagasvirkemiddel ved valg af miljglgsninger til stalden. Der er ogsa en
forventning om, at halm bliver dyrere i fremtiden, ogsa holder 0,3 kr./kWh varme fra halmfyr ikke
leengere.
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Appendiks

Tabel 19. Miljgteknologi s@er og smagrise. Anvendte ammoniak- og lugtreduktioner ved enkelt brug af en type

teknologi
Miljsteknologi-tabel

Lobe-
draegtighedsstalde

Farestalde

Farestalde

Smagrisestalde

Valgt type stald Sger, golde og Sger, diegivende. Sger, diegivende. Smagrise.
dreegtige. Kassestier, Kassestier, delvis Toklimastald, delvis
Lesgaende, delvis fuldspaltegulv spaltegulv spaltegulv
spaltegulv
Miljg-teknologiliste NHs- Lugtre- NHs-re- | Lugtre- NHs- Lugtre- NH;- Lugtre-
reduk- duktion duk- duktion | reduktion | duktion reduktion | duktion
tion % % tion % % % % % %
Gylleforsuring 56,0 0,0 64,0 0,0 42,0 0,0 23,0 0,0
Gylleforsuring med smell fighter 56,0 51,0 64,0 51,0 42,0 51,0 23,0 51,0
Gyllekgling 10 W/m2 8,1 7,7 8,1 7,7 8,1 7,7 8,1 7,7
Gyllekgling 20 W/m2 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4
Gyllekgling 30 W/m2 21,9 20,0 21,9 20,0 21,9 20,0 21,9 20,0
Gyllekgling 40W/m2 27,6 20,0 27,6 20,0 27,6 20,0 27,6 20,0
Gyllekgling xa W/m2, A=8 6,5 6,2 6,5 6,2 6,5 6,2 6,5 6,2
Gyllekgling xb W/m2, B=15 11,9 11,6 11,9 11,6 11,9 11,6 11,9 11,6
10 % biologisk luftrensning 23,4 6,0 56,6 6,0 447 6,0 53,6 6,0
20 % biologisk Iuftrensning 45,6 12,0 73,7 12,0 65,0 12,0 74,6 12,0
30 % biologisk luftrensning 59,0 18,0 80,0 18,0 73,5 18,0 80,9 18,0
40 % biologisk luftrensning 66,6 24,0 82,9 24,0 78,1 24,0 83,8 24,0
50 % biologisk luftrensning 72,1 30,0 84,4 30,0 81,0 30,0 85,6 30,0
60 % biologisk luftrensning 76,4 36,0 85,5 36,0 83,1 36,0 86,3 36,0
70 % biologisk luftrensning 79,9 42,0 86,3 42,0 84,6 42,0 86,8 42,0
80 % biologisk luftrensning 82,9 48,0 86,9 48,0 85,9 48,0 87,2 48,0
90 % biologisk luftrensning 85,6 54,0 87,5 54,0 87,0 54,0 87,6 54,0
100 % biologisk luftrensning 88,0 60,0 88,0 60,0 88,0 60,0 88,0 60,0
10 % kemisk luftrensning 24,0 0,0 57,9 0,0 457 0,0 54,9 0,0
20 % kemisk luftrensning 46,6 0,0 75,4 0,0 66,5 0,0 76,3 0,0
30 % kemisk luftrensning 60,3 0,0 81,8 0,0 75,2 0,0 82,8 0,0
40 % kemisk luftrensning 68,2 0,0 84,7 0,0 79,9 0,0 85,7 0,0
50 % kemisk luftrensning 73,7 0,0 86,4 0,0 82,9 0,0 87,5 0,0
60 % kemisk luftrensning 78,1 0,0 87,4 0,0 84,9 0,0 88,2 0,0
70 % kemisk luftrensning 81,7 0,0 88,2 0,0 86,5 0,0 88,8 0,0
80 % kemisk luftrensning 84,8 0,0 88,9 0,0 87,8 0,0 89,2 0,0
90 % kemisk luftrensning 87,5 0,0 89,5 0,0 89,0 0,0 89,6 0,0
100 % kemisk luftrensning 90,0 0,0 90,0 0,0 90,0 0,0 90,0 0,0
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Tabel 20. Teknologiliste slagtegrise. Anvendte ammoniak- og lugtreduktioner ved enkelt brug

Valgt type stald

Slagtesvin. Dranet gulv + spalter
(33 %I67 %)

Slagtesvin. Delvis spaltegulv,
25 - 49 % fast gulv

af en type teknologi

Miljg-teknologiliste NHs-reduktion % Lugtreduktion % NHs-reduktion % Lugtreduktion %

Gylleforsuring 64,0 0,0 56,0 0,0
Gylleforsuring med smell fighter 64,0 51,0 56,0 51,0
Gyllekgling 10 W/m2 8,1 7,7 8,1 7,7
Gyllekgling 20 W/m2 15,4 15,4 15,4 15,4
Gyllekgling 30 W/m2 21,9 20,0 21,9 20,0
Gyllekgling 40W/m2 27,6 20,0 27,6 20,0
Gyllekgling xa W/m2, xa = 8 6,5 6,2 6,5 6,2
Gyllekgling xb W/m2, Xb = 15 11,9 11,6 11,9 11,6
10 % biologisk luftrensning 42,6 6,0 34,6 6,0
20 % biologisk luftrensning 63,5 12,0 56,3 12,0
30 % biologisk luftrensning 72,5 18,0 68,2 18,0
40 % biologisk luftrensning 77,4 24,0 73,8 24,0
50 % biologisk luftrensning 80,5 30,0 77,4 30,0
60 % biologisk luftrensning 82,6 36,0 80,3 36,0
70 % biologisk luftrensning 84,3 42,0 82,6 42,0
80 % biologisk luftrensning 85,7 48,0 84,6 48,0
90 % biologisk luftrensning 86,9 54,0 86,4 54,0
100 % biologisk luftrensning 88,0 60,0 88,0 60,0
10 % kemisk luftrensning 43,6 0,0 35,4 0,0
20 % kemisk luftrensning 65,0 0,0 57,6 0,0
30 % kemisk luftrensning 741 0,0 69,8 0,0
40 % kemisk luftrensning 79,1 0,0 75,4 0,0
50 % kemisk luftrensning 82,3 0,0 79,2 0,0
60 % kemisk luftrensning 84,5 0,0 82,1 0,0
70 % kemisk luftrensning 86,2 0,0 84,5 0,0
80 % kemisk luftrensning 87,6 0,0 86,6 0,0
90 % kemisk luftrensning 88,8 0,0 88,4 0,0
100 % kemisk luftrensning 90,0 0,0 90,0 0,0
10 % punktudsugning kemisk 51,0 0,0 51,0 0,0
18 % punktudsugning kemisk 66,4 0,0 66,4 0,0
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Tabel 21: Investeringsbelgb og andet for forskellige miljgteknologier brugt i screening af billigste BAT-teknologi

Investering Investering Levetid Arlig ydelse + | Service aftale kr.
belgb service ar/anlaeg

Gylleforsuring 2.000.000 198.760 kr.

Gylleforsuring med smell fighter 2.500.000 15 242.200 kr. 75.000

Biologisk luftrenser Indlagt +/- Enhed Levetid i ar
forud- eventuel vaegtet
saetning

Ammoniakeffekt biologisk renser 88 0| %

Lugteffektivitet biologisk renser 60 0| %

Mindste renser kapacitet 20.000 0 | m3/timen

Startpris mindste renser 171.000 0 | kr./startmodul 10

Pris per efterfelgende m3 rensekapacitet > 6,0 0 | kr./md

20000 m3/timen

Kontinuert udvidelsesmodel for investering i Ja/Nej

biologiske luftrensere

Luftkanal til central renser Ja/Nej

Service + vedligeholds aftale startpris 10.000 0 | kr./ar/lokalitet

(deles)

Service og vedligehold per m3 0,08 0 | kr./m3/rensekapacitet

rensekapacitet

Kemisk luftrenser Indlagt +/- Enhed Levetidi ar
forud- eventuel veegtet
saetning

Ammoniakeffekt kemisk luftrenser 90 0| %

(renseeffektivitet)

Lugtreduktion valgt kemisk renser 0 0| %

Mindste renser kapacitet 25.000 0 | m3/timen

Startpris mindste renser 400.000 0 | kr./startmodul 10

Pris per efterfelgende m3 rensekapacitet > 16 0 | kr./modul

25000 m3/timen

Kontinuert udvidelsesmodel for investering i Ja/Nej

biologiske luftrensere

Kanaler ved punktudsugning kemisk 222 0 | kr./kvm-P 25

luftrenser

Service + vedligeholds aftale startpris 10.000 0 | kr./ar/lokalitet

(deles)

Service og vedligehold per m® 0,08 0 | kr./m3/rensekapacitet

rensekapacitet
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Tabel 22. Gyllekgling. Investeringsbelgb og andre forudsaetninger indlagt
Investering gyllekoling Indlagt Levetid i
forudszetning ar

COP-veerdi 3,75

Brug af varme 75%

Investering gyllekaling startpris 100.000 | Startpris 20

Koleeffektens pavirkning gyllekgling investering 1.537 | Kr./w/m2

Investering per kvm gyllekummeareal 141 | Kr./kvm
gyllekummeareal

Service og vedligehold grundpris 2.500 | Kr./staldafsnit/ar

Service og vedligehold per w kaling 0,1 | Kr./w koleeffekt samlet
per ar

Gyllekgling xa W/m2 (egen udover faste 8 | w/m2

niveauer) =8 w/m2

Gyllekgling xb W/m2 (egen udover faste 15 | w/m2

niveauer) =15 w/m2
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