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Maleprogram for vandtransport og nceringsstoffer : ’

Hm vads Rende
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» Rodzonen, Tm (30 marker)

» Drcenvand (6 marker)

» @vre grundvand, 1.5-5m (100 stationer)

» Vandleb (6 hovedstationer)



Stremningsveje for vand og kvcelstof

Det arlige kvaelstofkredsleb (2018/19 — 2022/23)

Sandjordsoplande Lerjordsoplande Naturoplande
(gennemsnit af 2 oplande) (gennemsnit af 3 oplande)
Handelsg@dning 60 kg N/ha Handelsgedning 107 kg N/ha Atm. + fix 13 kg N/ha
Husdyrgedning 146 kg N/ha Husdyrgedning

Atm. + saseed + fix/ 41 kg N/Rg Atm. + saseed + fix

Afgrede Total 247 kg N/ha

125 kg N/ha

Afgrede l
141 kg N/ha

§\\ Rodzone\ &\ \

Landbrug natur ‘
ialt

ca. 2-5 kg N/ha"

1S

Vandlgb
Grundvand » 2_3a:g :j/ha

Vandigb
10 (9-11) kg N/ha

gf/ha Grundvand Grundvand

e 4P "
Nedstrems vandigb Nedstrems vandlgb
+ regionalt grundvandsmagasin Regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha ? kg N/ha

Landovervagning 2023. https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige rapporter 600-699/SR628.pdf



https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige_rapporter_600-699/SR628.pdf

Vandstremning omkring drceen
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L = Dranafstand

Pipe position = Dra=ndybde

K_aquitard = Ledningsevns i aguitarden
Z_aquitard = Magtighed af aguitarden
h_aquifer = Tryk i aquifier

GWT = Grumdvandsspajl



Nedber, perkolation, dreenafstramning og grundvandstand - stnr 107
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Nedbaer, perkolation, dreenafstremning og
udvaskning/transport og grundvandsstand - stnr. 107
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Nitratudvaskning og total kvcelstoftransport i drcen

u Udvaskning (kg NO,*-N/ha) m Dreentransport (kg Tot-N/ha)
70

60 -

Hydrologiske ar (1. juni - 31.-maj)
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Gennemsnit (kg N/ha pr. ar)

0
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Vinterhalvaret (oktober-marts) Drcentransport af total kveelstof

50 varierer mellem 23 og 70 pct.

40 af nitratudvaskning fra rodzonen
304 i vinterhalvdret, oktober - marts.
204
10+

Gennemshnit (kg N/ha pr. ar)
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DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJI® OG

NERGI 11 drcenstationer og middel af 4-3 1maledr



Vand og kvcelstofudledning via jordvand og drcen
LOOP - antal madleadr variere mellem 4 og 31

Dreenafstremning udger mellem 20 og 69 pct. af perkolation |
vinterhalvdret, oktober-marts.

Drcentransport af total kveelstof varierer mellem 23 og 70 pct.
ift. nitratudvaskning fra rodzonen i vinterhalvdaret, oktober - marts.

11 dreenstationer og middel af 4-31mdledr



Korn efterfulgt af vinterkorn eller efterafgrede

LOOP stationsmarker pa Sydfyn og Lolland

120

® Korn vinterkorn n=31
Korn efterafgrede n=14
e Kom efterafgrgde, hgj tilfert N

Nitratudvaskning (kg N/ha/ar)
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God relation mellem drcenafstramning og drceentransport af nitrat



Korn efterfulgt af vinterkorn eller efterafgrade
LOOP stationsmarker pa Sydfyn og Lolland

e Korn vinterkorn ~ n=31 e Korn vinterkorn n=21
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Nitratudvaskning og afstremningsvcegtet nitrat konc.

Nitrat

Aktuel perkolation

Dreenvand

Akktuel dreenafstrgmning

Middel afst.

Antal obs  Perk.

stdv. Middel stdv.

Transport
Middel
(kg N/ha/ar)

Korn vinterkorn

Korn efterafgrgde

/276 \167 158 80
\ | )
308 /12,2 13,7 /61

152
|
/

Middel

Afst. Transport Afst.v. konc.

Middel Middel stdv. Middel stdv.

(mm) (kg N'havar) _ (mg N/

131 16,4‘ \ 10,2 | /11,7 \ 3,7
| | |

100 \ 135 / 6,0 \ 14,0 / 51

115 T T

14,4

Ved &rsmiddel perkolation 214 mm er udvaskning for jordvand

28 kg N/ha efter efterafgreder mod
29 kg N/ha efter vinterkorn

Ved drsmiddel afstremning, 118 mm er drcentransport

14 kg N/ha efter efterafgreder mod
15 kg N/ha efter vinterkorn

Ingen signifikante forskelle i drsmiddel for nitrat koncentrationer og udvaskning



Haj perkolation for jordvand dec., jan, og februar, mindre i nov. og marts

Hoj dreenafstremning i januar og februar, mindre i december og marts
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Ingen signifikante mdanedsforskelle for jord- dreenvand

Lavere afstv. nitratkonc. i efterdret for efterafgrede, i dreen ogsd januar,
men hgiara i marte
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8 - m Korn vinterkorn, draen m Korn efterafgrade, dreen

0+ W

Ved &rsmiddel perkolation p& 215 mm er udvaskning for jordvand
28 kg N/ha efter efterafgreder mod
29 kg N/ha efter vinterkorn

Ved drsmiddel drcenafstremning, 115 mm er drcentransport
14 kg N/ha efter efterafgreder mod
15 kg N/ha efter vinterkorn

Nitrattransport ved middelafstremning (kg N/ha/maned)

m Korn vinterkorn, jordvand mKorn efterafgrede, jordvand

1 |
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dec



Konklusion for LOOP madlinger

Ved darsmiddel perkolation p& 214 mm er udvaskning for jordvand
28 kg N/ha efter efterafgreder mod
29 kg N/ha efter vinterkorn

Ved drsmiddel dreenafstremning, 115 mm er drcentransport
14 kg N/ha efter efterafgreder mod
15 kg N/ha efter vinterkorn

| drcen- og jordvand er der lavere nitratkoncentrationer efter efterafgreder |
mdnederne nov., dec. og for drcen i jan., men hejere i februar og marts end
for vinterkorn, men ingen signifikante

Malinger er gennemfart sa vinterkorn og efterafgrede ikke ligger pd samme
marker og &r og deekker kun et begraenset datascet



Tak for opmcerksomheden
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38. Kvaelstofudvaskning i
vintersad versus
efterafgrader

Modellering af kveelstofudvaskningen
med DAISY

- Hvad siger den nykalibrerede Daisy-
model?

Maddie V. Schwartzkopff, KU
Lars Stoumann Jensen, KU
Per Abrahamsen, KU

Plantekongres 2025

KOBENHAVNS UNIVERSITET
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Baggrund

 Hvem er jeg

« Hvad er baggrunden for det her arbejde?

« GUDP - Lavemissionssaedskifter til malrettet kveelstofindsats

« Vores spagrgsmal — set over et helt saedskifte kan vintersaed, i nogle tilfelde, vaere lige sa effektiv
som efterafgragde-efterfulgt-varsaed til at reducere udvaskning?

« PAF - Er kveelstofudvaskningen fra vinterseed stgrre end fra efterafgrgder?

« Vores spagrgsmal — kan vinterseed, under visse klima- og jordforhold, reducere udvaskningen i
samme grad som efterafgrader?

« Hvorfor bruger vi modeller?
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Hvad er Daisy? - Enfysisk agrogkologisk model
Kulstofkredslgbet

Plantevaekst

Kvaelstofkredslgbet™ Vandkredslgb
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Hvad er Daisy? - Enfysisk agrogkologisk model

Kulstofkredslgbet
Planteveekst
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Kulstofkredslgbet Plantevaekst
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Hvordan bruger vi Daisy modellen?

. Evaluerer
kalibreret
model mod

1. Bygger og Sammenlign
karer er model

3. Kalibrerer
modellen til

at bliver

modellen mod malte
bedre

d~ta

uafhaengigt
data
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Nykalibrering af Daisy afgrademodeller S@ks,\/

_. o/
Markforseg fra 2015-2022 /a//eiffn/hgm
Y Or. /l,
« Foulum og Flakkebjerg S0y g,

» Holstebro og Guldborg

% Kalibrering Evaluering
» 9 ., Feenologi (BBCH) X X
W\, ot « x e N i biomasseklip X
R0 A e q Tarstof i kerne X X
N i kerne X X
Tarstof og N i hgstet stra X
Mineralsk N i jorden X X
Nitratkoncentrationer ved 1m X X
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Resultater fra nykalibrering af Daisy afgrademodeller
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Kveelstofudvaskning ved 1 meter (kg N/ha/ar)

K@BENHAVNS UNIVERSITET
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Arlig udvaskning fra nykalibreret Daisy-model
Foulum (JB4)
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Flakkebjerg (JB6)

Normals det vinterrug

Tidligsdet vinterrug

Mormalsaet vinterhvede Tidligsdet vinterhvede tiérbyg med olierseddike 1 Varbyg uden efterafgrade
-,




? K@BENHAVNS UNIVERSITET Maddie V. Schwartzkopff 09-01-2025 26

Scenarieanalyse
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Lokaliteter i scenarierne (samme som markforsag)

Holstebro: JB1

» Grovsandet jord
* Hgjt grundvand
* Udraenet

« 1100 mm nedbgr/ar
* 50 cm roddybe

Foulum: JB4 / =

 Fin lerblandet sandjord
Dybt grundvand
Udraenet

830 mm nedbgar/ar
120 cm roddybe

Flakkebjerg: JB6

» Fin sandblandet lerjord
* Hgjt grundvand

* Draenet ved 120 cm

* 610 mm nedbgr/ar

« 200 cm roddybe

« Tydelig plgjesal

Guldborg: JB7

* Lerjord

Hgjt grundvand
Draenet ved 110 cm
620 mm nedbgar/ar
200 cm roddybe
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Scenariesaedskifter/afgradefalger

Arl

Ar2

Ar3

Ar4

Ar5

Ar6

Saedskifte
nr.:
Efterafgrededaekke:
Efterarsdaekke:

0%

100%

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

0%

0%

Varbyg

Varbyg

Varbyg

Varbyg

Varbyg

Varbyg

17%

17%

Varbyg

Varbyg

Varbyg

Varbyg

Varbyg

Varbyg m.
efterafgrede

50%
50%

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg

Varbyg m.
efterafgregde

Varbyg

* Efterafgr@der er olieraeddike og rajgrees i renbestand

83%
83%

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg

Maddie V. Schwartzkopff

100%

100%

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgregde

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrede

83%
100%

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg

Vinterhvede m.

efterafgrede

09-01-2025

17%
83%

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede
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Scenariesaedskifter/afgradefalger

Saedskifte

nr.:

Effekten af erEéfiffeiifyakunliitliddiot

Efterafgrededaekke: 0% 0% 17% 50% 83% 100% 83% 17% I
Efterarsdaekke: 100% ! 0% 17% I 50% | 83% H 100% I 100% I 83% I
. ! . . I Varbyg m. | Varbyg m. Varbyg m. I Varbyg m. ' Varbyg m.
Arl VTiESTEIE ple ps I efterafgrede | efterafgrede efterafgrede I efterafgrade ' efterafgrade I
. 2 2 o Varbyg m. H Varbyg m. Varbyg m. 9 I
T2 I el vl I vl | eftera}/gg rade eftera}/gg rade I eftera?ggrzde I Vel I
: . . Varbyg m. | Varbyg m. H Varbyg m. I Varbyg m. ' ' |
Ar3 VTiESTEIE ’ ple ps I efterafgrede | efterafgrede efterafgregde I efterafgrade I VITESTEES I
. 2 2 I o Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m. Vinterhvede
Ar4 Vinterhvede ’ Varbyg Varbyg I Varbyg : eftera}/gg rgde H eftera}/gg rade : eftera?‘/gg rade : I
. . . Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m. . . I
Ar5 Vinterhvede ’ Varbyg Varbyg I efterafgrade | efterafgrade i efterafgrade I Varbyg ' Vinterhvede I
. o Vérbyg m. I a | a l Vérbyg m. I Vinterhvede m. )
Are Vinterhvede L Varbyg efterafgrade I Varbyg Varbyg efterafgrade efterafgrade Vinterhvede I
N NN NN N N S e e .. s Q - - - - aw =)
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Scenariesaedskifter

Maddie V. Schwartzkopff

0%

Efterafgradedaekke: 0% 17% 50% 83% 100% 83%
Efterarsdaekke: 100% 0% 17% 50% 83% 100% 100%
i tiatia il Vil efode  cheagede  chofede  cheraigde
w2 woe  bam ean o uoem
55 tiatia il Vil efode  cheagede  chefede  cherargode
Ar4 Vinterhvede Varbyg Varbyg

Holstebro: JB1

Ar5 Vinterhvede Varbyg Varbyg - G rovsan d et j Ol’d
Ao Vinerhvede virbyg e * Hgjt grundvand

* Udreenet

« 1100 mm nedbgar/ar
* 50 cm roddybe

I alt 364 simuleringer T
med 24 ars resultater ™ 2
Udraenet

= 8736 ar . Udrznet

+ 830 mm nedbgr/ar
* 120 cm roddybe

Dybt grundvand

17%
83%

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg

Vinterhvede

1.Vinterhvede
2.Vinterhvede
3.Vinterhvede

4Vinterny

3.Vinterhvede
4.\Vinterhvede
5.Vinterhvede

4.Vinterhvede
1.Vinterhveds

J/

09-01-2025 30

Flakkebjerg: JB6

» Fin sandblandet lerjord
Hgjt grundvand
Dreenet ved 120 cm
610 mm nedbgr/ar
200 cm roddybe
Tydelig plgjesal

Guldborg: JB7

* Llerjord

Hgjt grundvand
Dreenet ved 110 cm
620 mm nedbgr/ar
200 cm roddybe

Vg3 ar (forste 6 ar er opvarmning)
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Resultater



Kvaslstofudvaskning ved 1 m [kg N/ha)

K@BENHAVNS UNIVERSITET
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Effekten af stigende efterafgradeandel i varbyg

Holstebro

| | Foulum |
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==
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L
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L
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101

—

-8
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-4
7%
_5-43%

-8
-10

10

25 50 75

100 0 25 50 75 100

Efterafgradeandel i varbyg saadskifte [%)]
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Seedskifte 2 | Sedskifte 3 | Seedskifte 4 | Sedskifte 5 | Sedskifte 6

Efieralgiodec=kie  Efterafgipdedakke  Efteraigradedeekke  Efterafgrodedackke  Efterafgradedaekke
0% 17% 50% 83% 100%

0%

Varbyg
Varbyg
Varbyg
Varbyg

Varbyg

Varbyg

17%

Varbyg
Varbyg
Varbyg
Varbyg
Varbyg

Varbyg m.
efterafgrgde

50%

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg

83%

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg

100%

Vérbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade
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Seedskifte 2 | Sedskifte 3 | Seedskifte 4 | Sedskifte 5 | Sedskifte 6

Efieralgiodec=kie  Efterafgipdedakke  Efteraigradedeekke  Efterafgrodedackke  Efterafgradedaekke
0% 17% 50% 83% 100%

% 17% 50% 83% 100%

v vabg e hemmede
Varbyg Varbyg Varbyg e}/li::?gg r;:i‘e e‘flt::?g rsle e
vibg Vit e e ddtmie
Vérbyg Varbyg vérbyg e;/li;zgmrze e‘fltz:?ggn’and.e
Vg Vit R e onteie
v DR g vmg  eOm

L]
Effekt f stigende efterafgragdeandel i varb
Haolstebro | Foulum
1104 1104
1004 1004
901 904
801 80 +
701 70
60 G0
501 501
404 40
304 304
204 20
104 10
0 0
=101 =101
25 50 75 100 0 25 50 75 100
Flakkebjerg Guldborg
1101 1104
100 100
904 90
30 30
70 70
601 50-+
50 \ 501
40 40 1
301 304
20 201 \/
101 10
0 0
=101 =101
25 50 75 100 0 25 50 75 100

Efterafgredeandel i varbyg saadskifte [%]

E‘ UdenEfterafgrade E DIier&ddikeE‘ RajgraesE‘ MA
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Er udvaskning den samme ved samme efterarsdeekke men

forskellig efterafgradedaekke? Vved 1 meter dybde i profilen

Gennemsnitlig merudvaskning fra
vinterhvede isf. oliereeddike
[kg N/ha/ar]

Standard afvigelse
[kg N/ha/ar]

+1

20

+15

47

21

+8

21

Sadskifte 5

Efterafgrodedaskke

Efterarsdeekke
83%
efterafgrade
Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg

Sadskifte 8

Efterafgradedaakke
17%

Efterarsdeekke
83%

efterafgrade
Varbyg

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede
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Er udvaskning den samme ved samme efterarsdeekke men
forskellig efterafgradedaekke? ved 2 meter dybde i profilen

Sadskifte 5 | Saedskifte 8

Efterafgradedaekke  Efterafgrodedaskke
17%

Efterarsdeekke Efterarsdeekke
83% 83%
varoya 1. Varoyg .
efterafgrade efterafgrade

Varbyg m. Varbyg
efterafgrade
Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrade
Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrade
Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrede
Virbyg Vinterhvede

Olieraeddike Olieraeddike Olieraeddike Olieraeddike

Gennemsnitlig merudvaskning fra

vinterhvede isf. olieraeddike +1 +10 -14 +3
[kg N/ha/ar]

Standard afvigelse

kg N/ha/ar] 17 30 11 8
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Er udvaskning den samme ved samme efterarsdeekke men
forskellig efterafgradedaekke? ved 2 meter dybde i profilen

Sadskifte 5 | Saedskifte 8

}

Efterafgrodedaekke  Efterafgrodedaskke
17%

Efterarsdaekke Efterarsdeekke
83% 83%

Varbyg m. varbyg m.
efterafgrade efterafgrade
Varbyg m. Varbyg
efterafgrade
Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrade
Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrade
Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrede
Virbyg Vinterhvede

Olieraeddike Olieraeddike Olieraeddike Olieraeddike

Gennemsnitlig merudvaskning fra
vinterhvede isf. olieraeddike +1 +10 -14 +3
[kg N/ha/ar]
Standard afvigelse
[kg N/ha/ar]
N optag mellem 1-2 meter [kg N/ha]
(Seedskifte 8) 0 4 10 6

17 30 11 8




Kveslstofudvaskning fra 100 cm [kg Ni/ha]

801

70

G0

501

401

304

201

101

Er udvaskningen lavere i varbyg med efterafgr@gde end
vinterhvede? — gennemsnitlig arlig udvaskning ved 1 meter

K@BENHAVNS UNIVERSITET

Maddie V. Schwartzkopff

Holstebro Foulum

Flakkebjerg

Guldborg

-Mﬁﬁ%ﬁ@kﬂg@fﬁ&@b@dﬂﬁmemm som efterafg refder

901

imi

. Vinterhvede

. Varbyg_uden_efterafgrade

. Varbyg_olieraddike

. Varbyg_rajores

09-01-2025
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Saedskifte 1 | Seedskifte 2 | Saedskifte 6

0%

0%

100%

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

Vinterhvede

.u%
Varbyg
Varbyg
Varbyg
Varbyg

Varbyg

Varbyg

100%
efterafgrede
Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Vérbyg m.
efterafgrode

Varbyg m.
efterafgrade




Kveslstofudvaskning fra 100 cm [kg N/ha)

-
o
o

.? K@OBENHAVNS UNIVERSITET Maddie V. Schwartzkopff 09-01-2025

Er udvaskningen lavere i varbyg med efterafgr@gde end

vinterhvede? — gennemsnitlig arlig udvaskning ved 1 meter

Holstebro I | Foulum I | Flakkebjerg l I Guldborg I

w
o

o=}
o

~
o

(=]
o

[
o

o
o

(%]
o

Effekt af

efterafgraderne nar

N g@dskning

reduceres med lovpl.

eftervirkning:

* 25kgN/ha
Holstebro & Foulum

38

Flakkebjerg &
Guldborg

Sadskifte 1 | Saedskifte 2 | Saedskifte 6

[
o

1 l l « 17 kg N/ha
Vinterhvede Varbyg

10
0-
N Vinterhvede Varbyg
. Vinterhvede . Varbyg_olierseddike . Varbyg_rajgraes Vinterhvede Vérbyg
. Varbyg_uden_efterafgrade . Varbyg_oliersddike_eftervirkning . Varbyg_rajgraes_eftervirkning Vinterhvede Varbyg

arbyg m.
efterafgrede
Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrede

Varbyg m.
efterafgrode

Varbyg m.
efterafgrade
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Konklusioner ud fra modelscenarier

1. Flere efterafgrader i et varbyg-saedskifte giver mindre udvaskning
* Men effektiviteten af efterafgraderne er ikke den samme pa tveers af de fire lokaliteter
* Og oliereddike er generelt lidt mere effektiv end rajgrees

2. Efterafgrader giver i de fleste tilfaelde lavere udvaskning end vintersaed
- men pa lerjorde er forskellen lille

. Efterafgreader har lavere udvaskning end vintersaed I efteraret
— men vinterhvede har typisk lidt lavere udvaskning I foraret

* Og tidlig nedmuldning reducerer den positive effekt af efterafgraden

3. Efterafgraderne har bade en direkte effekt pa udvaskning og en indirekte fra reduceret
N-tildeling pga. lovpligtig eftervirkning

4. Tlerede jorde - hvor redderne kommer under 1 meters dybde - kan dybt N-optag
under 1 meter give lavere arlig udvaskning, iseer i vinterhvede
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Tak fordi I lyttede med,
Tak til mine kollegaer pa KU, SEGES, og AU
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Dyrkningsspecifikationer

Generelle

« Alle afgrgder gadet efter deres
respektive norm pa given jordtype

saet 20/09
hgstet 15/08

 Vinterhvede:

« Varbyg: saet 05/04
hgstet 15/08
- Rajgrees: undersaet 10/04

 Oileraeddike: saet 20/08

Maddie V. Schwartzkopff 09-01-2025 41

Lokalitetsspecifikke

- JB1 & JB4 78

Godskning:
Svinegylle til harmoni,
suppl. med mineralsk
Nedmuldning af efterafgrader:
01/02

Vg n Q’ef

JB6 & JB7
Godskning:
Mineralsk N til norm

Nedmuldning af efterafgrader:
01/11

Godskning er generelt ikke fratrukket lovpl.
eftervirkning af efterafgrader

Vi kigger alene pa efterafgrgdernes evne til at
reducere udvaskning ift. varbyg-bar-jord
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Effekten af stigende efterafgradeandel i varbyg

Holstebro | | Foulum

110
1001
901
801
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601
501
401
301
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=]
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L
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Flakkebjerg | | Guldborg
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—
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25 50 7h 100 0 25 50 75 100
Efterafgradeandel i varbyg saadskifte [%)]

—# UdenEfterafgrade —# Oliersddike % Rajaraes

Seedskifte 2 | Sedskifte 3 | Seedskifte 4 | Sedskifte 5 | Sedskifte 6

Efieralgiodec=kie  Efterafgipdedakke  Efteraigradedeekke  Efterafgrodedackke  Efterafgradedaekke
0% 17% 50% 83% 100%

% 17% 50% 83% 100%

v vabg e hemmede
Varbyg Varbyg Varbyg e}/li::?gg r;:i‘e e‘flt::?g rsle e
vibg Vit e e ddtmie
Vérbyg Varbyg vérbyg e;/li;zgmrze e‘fltz:?ggn’and.e
Vg Vit R e onteie
v DR g vmg  eOm
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Kan vinterhvede erstatte olierseddike som efterarsdaekke?

- Effekt af et ar med vinterhvede isf. varbyg med oilereeddike

Seedskifte 6 | Ssedskifte 7

Efterafgradedaekke Efterafgradedeekke
100% 83
_---- = =
100% 100%
Varbyg m. Varbyg m.
. . . . . . . . fterafgrad fterafgrad
Olieraeddike Olieraeddike Olieraeddike Olieraeddike ereraigiade - efteraigrade
— _ Varbyg m. Varbyg m.
Gennemsnitlig merudvaskning +2 -9 1 43 efterafgrade efterafgrade
[kg N/ha/ar] Varbyg m. Varbyg m.

Standard afvigelse 14 37 14 12 efterafgrade efterafgrede

[kg N/ha/ar] Varbyg m. Varbyg m.
efterafgrade efterafgrade

Varbyg m. Varbyg

efterafgrade
T Vinterhvede m.
efterafgrade Sl
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Scenariesaedskifter

1.Vinterhvede
2.Vinterhvede
3.Vinterhvede

v g
4Vinterhvede froa  Jrees  Jeees  feer  Jees |
0: 6 &r 5.Vinterhvede CC cover: 50% CC cover: 83% CC cover: 100% CC cover: 83% CC cover:17%
6.Vinterhvede Autum cover: 50% Autum cover: 83% Autum cover: 100% Autum cover: 100% Autum cover: 83%
— — —_—
1.Vinterhvede Vérbyg m. Vérbyg m. Vérbyg m. Vérbyg m. Varbyg m.
D VimrEihvEe efterafgrade efterafgrade efterafgrade efterafgrade efterafgrade
3.Vinterhvede Varbyg Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m. Varbyg
. efterafgrade efterafgrade efterafgrade
4 \Vinterhvede
e Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrade efterafgrade efterafgrade efterafgrade
Varbyg Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m. Vinterhvede
efterafgrade efterafgrade efterafgrade
Vinterhv
t Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m. Varbyg Vinterhvede
2.V!nterhvege efterafgrade efterafgrade efterafgrade
e
Varbyg Varbyg Varbyg m. Vinterhvede m. Vinterhvede
efterafgrade efterafgrade

4.Vinterhvede
5.Vinterhvedyg
6.Vinterhs

prede
3.Vinterhvede
4.Vinterhvede
5.Vinterhvede
6.Vinterhvede

= 32 ar
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Permuteringer forklaret

Saedskifte 8 Saedskifte 8 Saedskifte 8 Saedskifte 8 Saedskifte 8 Saedskifte 8

Vej rar Efterafgrededaekke Efterafgradedaekke Efterafgrededaekke Efterafgrededaekke Efterafgrededaekke Efterafgrededaekke
17% 17% 17% 17% 17% 17%
Efterarsdaekke Efterarsdeekke Efterarsdaekke Efterarsdeekke Efterarsdeekke Efterarsdaekke
83% 83% 83% 83% 83% 83%
2012 VEIT2E) Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede Varbyg
efterafgrade
2013 Vel VR i Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede
efterafgrede
2014 VT YEEL Varbyg VET2E) Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede
efterafgragde
2015 Vieeiniee s Vinterhvede Varbyg VEDYE T Vinterhvede Vinterhvede
efterafgrade
2016 VITSEZEe Vinterhvede Vinterhvede Varbyg UL} [ Vinterhvede
efterafgregde
2017 WHESIEEE Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede Varbyg VEEYE 7
efterafgrade

30 ar

30 ar

30 ar

30 ar

30 ar

30 ar

= 180 ar
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Hvad er effekten af en enkelt efterafgrgde (17%) i et ud af
seks ar?

Oliereeddike Rajgrees Olieraeddike Rajgraes Oliereeddike Rajgrees Oliereeddike Rajgrees

Gennemsnitlig ; ;
udvaskningsreduktion -4 -1 -6 -4 -4 -4 -8 -6 Saedskifte 3
[kg N/ha/é r] -24 '6 - 36 -24 _24 —24 _48 '3 6 Efterafgrg;edaald(e Eﬂerafgggéedaekke
Sta ndard afViQEIse Efterarsdaskke Efterdrsdaekke
ko N/haya] 13 4 27 20 12 12 17 15 o o
Varbyg Varbyg
Varbyg Varbyg
Varbyg Varbyg
Varbyg Varbyg
Varbyg Varbyg
. Varbyg m.
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Hvad er effekten af et ‘'hul’ i efterafgradedaekket?

Oliereeddike Rajgrees Olieraeddike Rajgraes Oliereeddike Rajgraes Oliereeddike Rajgrees

Gennemsnitlig
merudvaskning +6 +2 +12 +7 +5 | +4 +6 +6 .
Saedskifte 6
[kg N/ha/ar] 236 +12 22 +42 230 +24 +306 +36 sedsidite
0 Efterafgradedaekke  Efterafgradedaekke
standard afvigelse 14 4 39 25 13 12 15 14
[kg N/ha/ar] Efterarsdaekke Efterdrsdaskke
83% 100%
Varbyg m. Varbyg m.

efterafgrede efterafgrade

Varbyg m. Varbyg m.
efterafgrede efterafgrade

Varbyg m. Varbyg m.
efterafgrade efterafgrade
Varbyg m. Varbyg m.
efterafgrade efterafgrade
Varbyg m. Varbyg m.
efterafgrade efterafgrade

Varbyg m.
efterafgrade
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Er udvaskningen lavere I varbyg med efterafgrgde end
vinterhvede? — gennemsnitlig manedlig udvaskning

304
254

20+

““““““““Nww“

15

ry
=]

Kveelstofudvaskning fra 100 cm [kg N/ha]

—
=]

Holstebro

Foulum

'
3] =] o
1

20

25

“@49??77%@“@

Flakkebjerg

Guldborg

=1
1 1

=1
1

-5 4

JJ#*T?#??%@J

Maned

. Vinterhvede . Varbyg_olierseddike . Varbya_rajgres . Varbyg_uden_efterafgrede
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Gennemsnitlig manedlig mineralsk N I Jorden ved 100 cm

Holstebro Faoulum
2401 2401
220 220
2001 200
1801 180
1601 160
1401 140
120 120
— 1001 100
2 50 80
Z 0 80
£ ) il i
E 7| PPMesr e LT T b, e ]
S 12 3 4 s & 71 & 9 10 11 12 12 3 & 7 &8 9 10 11 12
© Flakkebjerg | Guldborg
< 2401 2401
@ 220 220 1
& 200 200 {
S 180 1801
=< 160 160 1
140 1401
120 1201
100 100
80 80
80 80
40 40
20 20
0 0
T2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 1+ 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
Month

[ springBartey_oilseearadisnf[] SpringBariey_ryearass [ SpringBariey_wo_covercrop [[] winterwheat
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Er udvaskningen lavere I varbyg med efterafgrgde end
vinterhvede? — udvaskning per enhed N udbytte i kerne

Holstebro | | Foulum | | Flakkebjerg | | Guldborg |
=)
@
0754
=
=2}
e
=
=
@
—
o
@
@
Z .50
[
=,
h=
=
5]
i
e
[}
@©
£ 0.25
@
I
[=]
= saedskifte 1 saedskifte 6
@
3 . W - —
0.004 100% 0% 100%
T T T T T T T T T T T T T T T T - = Varbyg m.
— - = — Vinterhvede Varb
= w o 5 =~ @ = T < @ 2 T < @ = 3 e efterafgrede
] o =] = o = = o =] e o =]
B =3 = % - = 2 g - = = g - =3 = % Varbyg m.
o o @ i o @ i a @ = @ @ Vinterhvede Varbyg q
5 = z T ] = z g ] = z H] = = z = slisrigiil
@ =3 = @ =) = @ =3 = @ =3 = 3
] = = w = = k=] = = @ = = - c Varbyg m.
=l 2 =4 = @ = = = =] = = = =) = = = Witertiveite Vel efterafgrade
s & = s &8 = s & = s & =
K] =] = o =] = o =] = =) =] = i 5 Vérbyg m.
= £ z = = = = g z = = ] Vinterhvede Varbyg efterafgrade
o o o an] o m an] o o [us] [=% ]
o [un] [=] o [=] [un] o [un] a
£ w =] = w =] = w o = @ =] Vinterhvede Varbyg Wl i,
= c = = = c = c efterafgrade
75} = w = w & w & b
. c Varbyg m.
CI"OD Vinterhvede Varbyg eﬁera?;rﬂ de
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Er udvaskningen lavere I varbyg med efterafgrgde end
vinterhvede? — udvaskning per enhed gadskning

Holstebro | | Foulum Flakkebjerg | | Guldborg |

e
T
|

=
L
L

0.29

Leach to Fertilizer Ratio [kg N leached/kg N Fertilizer]

0.1
Saedskifte 1 Sadskifte 6
0% 0% 100%
0.0 100% 0% 100%
. - 2 Varbyg m.
- Vinterhvede Varbyg
= T "o E = . o "rii = . o "rii = T "o = efterafgrade
=) = o @ = = = @ = = o @ = - o @ =
= g & £ E g 8 £ K g 8 £ K g = = Vinterhvede Varbyg Vi ot
= = 2 E = = 2 % = @ z % o @ z E efterafgrade
@ = =1 @ @ = =] @ @ = =] o @ = =] o Vet
@ o 15 @ o 15 @ o 15 @ o = - o .
% § a = % § . = % § . = % § . = Vinterhvede Vérbyg efterafgrade
= @ = = @ = = @ = = a = - - Varbyg m.
% = E % E E %: = E—. t%‘: = E. Vinterhvede Varbyg SEmiEEE
m a o @ a S Jui] a ] fur] a 3 . g Vérbyg m.
E w ?::n E v nc:n ) v nc:n ) v nc:n Db Veting) efterafgrade
& = = = =4 = =4 =
w o W =% w o w =4 s
w w w w Vinterhvede Varbyg Xarbgg ";
Crop efterafgrade
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Effekten af stigende efterafgradeandel I varbyg

Haolstebro | | Foulum |
1104
1004
901
5. ‘
& 60 \
S 504
o 40
=, 30
£ 207
= 104
0
=
© 104
=
[ ] .
c Flakkebjerg | ‘ Guldborg
=
2110
@ 100
5 4
H-é 704 * 0% 17% 50% 83% 100%
@ 50 . : : : : :
&g 50 4 0% 17% 50% 83% 100%
= 40 g . Varbyg m. Vérbyg m. Varbyg m.
A’ 204 = S faibio Vg efterafgrede efterafgrade efterafgrade
20 = - - 3 Varbyg m. Varbyg m.
104 Vet Vi Varbyg efterafgrade efterafgrade
0 a2 5 Varbyg m. Varbyg m. Varbyg m.
Varbyg Varbyg
104 efterafgrade efterafgrade efterafgrade
g S c Varbyg m. Varbyg m.
0 25 50 75 1 DD_ . 0 i 25 a0 75 100 Vit Varbyg Varbyg efterafgrade efterafgrade
Efterafgredeandel i varbyg sasdskifte [95] Veroyg Varoyg Vibygm.  Virbygm. Varbyg m.

efterafgrede efterafgrade efterafgrade

) ) ) . Varbyg m. . . Varbyg m.
UdenEfterafgrade EI Oliersaddike E Rajgraes Varbyg eﬁZiafyS,L Vi Reiig eﬁZ:ag;;e
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Gennemsnitlig arlig kvaelstofudvaskning ved 1 m og 2 m, samt
afgrade-N-optag under 1m

Lokalitet |Szedskifte |Efterafgrade |Hovedafgrade Udvaskning 1 m| Standard
- daekke [%] afvigelse
kg N/ha/ar

Holstebro

JB1

Udvaskning 2 m

Maddie V. Schwartzkopff

09-01-2025

Standard| N optag under 1 m
afvigelse [kg N/ha]

kg N/ha/ar
6 Varbyg m. oliereeddike 41 18 41 16 0
6 100 Varbyg m. rajgrees 62 15 62 17 0
2 0 Varbyg u. efterafgr. 68 14 68 18 0
1 0 Vinterhvede 44 7 44 11 0
6 100 Vérbyg m. oliereeddike 28 25 28 20 0
6 100 Vérbyg m. rajgrees 47 10 46 17 0
2 0 Varbyg u. efterafgr. 78 11 76 27 1
1 0 Vinterhvede 53 6 45 15 6
6 100 Vérbyg m. oliereeddike 37 22 36 18 0
6 100 Varbyg m. rajgraes 41 20 40 19 1
2 0 Varbyg u. efterafgr. 65 27 64 29 1
1 0 Vinterhvede 337 199 13
6 100 Varbyg m. oliereeddike 14 6 125 2
6 100 Varbyg m. rajgrees 18 7 16 6 1
2 0 Varbyg u. efterafgr. 56 8 53 19 2
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